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АЛТАЯ И АЛТАЙСКОГО КРАЯ. СООБЩЕНИЕ I.

A KARYOLOGICAL STUDY OF GRASSES (POACEAE) OF ALTAI. I.

Аннотация. Исследованы кариотипы 17 видов злаков Алтайской горной страны из родов Аgrostis, Alo-
pecurus, Anthoxanthum, Arctopoa, Calamagrostis, Elymus, Eremopoa, Koeleria, Hordeum, Melica, Psathyrostachys, 
Pleuropogon, Ptilagrostis, Setaria, Stipa и Trisetum. 
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Summary. Results of the karyological studies of 17 species of grasses of Altai mountain country from gene­

ra Аgrostis, Alopecurus, Anthoxanthum, Arctopoa, Calamagrostis, Elymus, Eremopoa, Koeleria, Hordeum, Melica, 
Psathyrostachys, Pleuropogon, Ptilagrostis, Setaria, Stipa, and Trisetum are reported.
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Данной работой мы начинаем серию пуб­
ликаций, посвященных кариологическому ис­
следованию злаков флоры Алтая и Алтайского 
края, что является частью комплексного проекта, 
подразумевающего систематическое, молекуляр­
но-филогенетическое и кариологическое изучение 
представителей сем. Poaceae в указанном регионе. 

Материал собран во время экспедиций 
2004, 2006, 2008 и 2011 гг. Для определения 
хромосомных чисел были использованы как 
взрослые растения, взятые из природы и куль­
тивируемые в оранжерее, так и семена, прора­
щиваемые в лаборатории в чашках Петри на 
влажной фильтровальной бумаге. Временные 
давленые препараты приготовлялись по обще­
принятой методике с предобработкой колхици­
ном и окрашиванием ацетокармином (Абрамова, 
Орлова, 1982; Навашин, 1936). Все исследован­
ные образцы имеют индивидуальный полевой 
номер, который мы указываем после видового 
названия, и сопровождаются гербарными сбо­
рами, которые в настоящее время хранятся в 
лаборатории биосистематики и цитологии БИН 
РАН. Определение образцов проводилось Е.О. 
Пуниной и Н.Н. Носовым, верификация опреде­
лений – Н.Н. Цвелёвым.

Часть определений хромосомных чисел 
выполнена нами впервые для образцов из ука­

занного региона, другая часть дополняет уже 
известные данные по кариологии злаков Алтая. 
Для некоторых видов существуют многочислен­
ные определения, выполненные в разное время 
различными авторами в других регионах; по­
скольку перечислять в таком случае все имею­
щиеся определения было бы слишком громозд­
ко, мы приводим обобщенные ссылки на сводки 
и базу данных по хромосомным числам цветковых 
растений http://www.tropicos.org/Project/IPCN/.

Agrostis gigantea Roth Алт181
2n = 42
Алтайский край, окр. г. Барнаула, пос. 

Штабка, близ ж/д станции. 12. 09. 2004, А.В. Ро­
дионов, Е.О. Пунина.

Образец из Алтайского края исследован 
нами впервые. Ранее для этого вида было по­
казано как 2n = 28, так и 2n = 42 для образцов 
из Западной Европы, Украины, Ленинградской 
области, Памира, Восточной Сибири и Даль­
него Востока (Агапова и др., 1993; http://www.
tropicos.org/). Образцы из ближайших исследо­
ванных регионов обнаруживают как 2n = 28 в 
Саянах (Крогулевич, 1978), так и 2n = 42 в Но­
восибирской обл. (Красников, 1991), Хакассии и 
Забайкалье (Гузик, Левковский, 1979) и Иркутс­
кой обл. (Chepinoga et al., 2010).
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Alopecurus pratensis L., Алт019
2n = 28 (рис. 1а)
Респ. Алтай, Улаганский р-н, Курайский 

хр., окр. пос. Акташ. На луговине возле рудника у 
террикона. 2200 м над ур. м. и ниже также, 30. 08. 
2004. А.В. Родионов, Е.О. Пунина, С.А. Дьяченко.

Образец с Алтая исследован впервые. 
Такое же число хромосом определено у мно­
гих образцов из Западной Европы, Белоруссии, 
Украины, Предуралья, Ленинградской области 
разными авторами (Агапова и др., 1993; http://
www.tropicos.org/). Растения примерно 40 % по­
пуляций из северной Швеции несут в кариотипе 
от 1 до 3 В-хромосом и «хромосомные фрагмен­
ты» (Rapp, 1979; Sieber, Murray, 1981). 

A. vlassovii Trin. (A. altaicus (Ledeb.) 
Petrov, A. turczaninovii O.D. Nikif.), Алт81

2n ~ 120.
Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, север­

ные склоны Южно-Чуйского хр., на альпийском 
лугу на подходах к Софийскому леднику, 49050’ 
с.ш., 87052’ в.д. 2350 м над ур. м., 03. 09. 2004. 
А.В. Родионов, Е.О. Пунина, С.А. Дьяченко.

По мнению Б.А. Юрцева, высказанно­
му им в эколого-географической комментариях 
к выполненной Н.Н. Цвелёвым обработке рода 
Alopecurus (Цвелёв, 1964: 33, см., также: Цвелёв, 
2012), алтайские популяции A. alpinus Sm. «об­
разуют слабо обособленную эколого-географи­
ческую расу с приоритетным названием в ранге 
вида – A. altaicus (Ledeb.) Petrov». Позднее О.Д. 
Никифорова (1988, 1990) описала этот вид как 

A. turczaninovii O.D. Nikif., однако Н.Н. Цвелёв 
(2012) показал, что приоритетным названием 
для этого вида является A. vlassovii Trin. 

Точное число хромосом у вида не подда­
ется определению – их около 120. По-видимому, 
к этому же виду имеют отношение хромосомные 
числа около 120 у образцов, определенных как 
A. alpinus Sm. (долина реки Чаган-Узун, ущелье 
Тобожек – Соколовская, Пробатова, 1974). 

Anthoxanthum alpinum A. Löve & D. 
Löve, Алт11-665

2n = 10.
Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, вбли­

зи перевала Аккол, на сыром луговом склоне, 
49032’с.ш., 87053’ в.д., 2600 м над ур. м., 30. 08. 
2011. А.В. Родионов, Е.О. Пунина, Н.Н. Носов, 
А.А. Гнутиков 

Образец с Алтая, с характерными для A. 
alpinum признаками (неопушенные основания 
листьев и ножек колосков – Голубцова, 1950; 
Цвелёв, 1976; Löve, Löve, 1968). То же число 
отмечено разными авторами у образцов, проис­
ходящих из других регионов России, Украины, 
стран Западной Европы, Грузии (Агапова и др., 
1993; http://www.tropicos.org/). Образцы, анноти­
рованные как A. odoratum (2n = 10) из Западных 
Саян (Малахова, 1971а, б) и долины р. Чаган-
Узун, Кош-Агачский р-он (Пробатова, Соколовс­
кая, 1980), скорее всего также представляли со­
бой A. alpinum.

Arctopoa tibetica (Munro ex Stapf) Probat., 
Алт1343 

2n = 42 (рис. 1б).
Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, Чуйская 

степь, ур. Актал, берег р. Юстыд. На урезе воды, 
49054’ 705” с.ш., 88055’ 294” в.д, 1838 м над 
ур. м. 25. 08. 2008. А.В. Родионов, Е.О. Пунина, 
Н.Н. Носов.

A. tibetica, Алт10-220 
2n = 42
Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, Чуйская 

степь, лев. берег р. Кускуннур, 49058’875” с.ш., 
88005’698” в.д., 1994 м над ур. м. 22. 08. 2010. 
А.В. Родионов, Е.О. Пунина, А.А. Гнутиков.

Род Arctopoa был выделен Н.С. Пробато­
вой в 1974 г. (Пробатова, 1974, 2004); ранее пред­
ставители этого рода были включены в род Poa. 
Молекулярно-филогенетические исследования 
показали, что род Arctopoa гибридного проис­
хождения, один из предков которого относится к 
кладе “Poinae без Poa”, а второй (по материнской 

Рис. 1а. Alopecurus pratensis, Алт019, 2n = 28. 
Масштабная линейка – 10 мкм.
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линии) родственен Poa sect. Sylvestris (Родионов 
и др, 2007; 2010; Gillespie et al., 2008; 2010). Хро­
мосомные числа были исследованы нами у двух 
образцов. Мы подтверждаем уже известное число 
2n = 42, отмеченное в алтайских популяциях (Про­
батова, 2004; Пробатова, Соколовская, 1980).

Calamagrostis masilenta (Griseb.) Litv., Алт59
2n = 28
Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, Чуйская 

степь, ур. Актал, берег р. Юстыд, на лугу, 49055’ 
с.ш., 88055’ в.д, 1845 м над ур. м., 03. 09. 2004. 
А.В. Родионов, Е.О. Пунина, С.А. Дьяченко.

Подтверждено число, ранее известное 
для образцов с Алтая (Пробатова, Соколовская, 
1980; Соколовская, Пробатова, 1977) и из Тувы 
(Красников, Шауло, 2004; Ростовцева, 1977). 

Elymus sibiricus L., Алт11-176
2n = 28
Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, у слия­

ния рек Богуты и Нарын-Гол, 49048’117” с.ш., 890 

23’347” в.д, 2390 м над ур. м., 17. 08. 2011. А.В. Ро­
дионов, Е.О. Пунина, Н.Н. Носов, А.А. Гнутиков.

Большинство исследованных образцов из 
Сибири (в том числе и с Алтая), Якутии, Даль­
него Востока, Китая и Японии также имеют 
2n = 28 (Агапова и др., 1993; http://www.tropicos.
org/), однако у образцов из Тувы было отмечено 
2n = 42 (Роос, 1975).

Eremopoa altaica (Trin.) Roshev., Алт1348
2n = 42
Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, Чуйс­

кая степь, ур. Актал, близ р. Юстыт, на лугу, 

49055’014” с.ш., 88054’932” в.д., 1845 м над ур. 
м., 25. 08. 2008. А.В. Родионов, Е.О. Пунина, 
Н.Н. Носов.

Образец с Алтая исследован впервые. Ра­
нее это же число было определено для образцов 
с Памира (Соколовская, Пробатова, 1979).

Hordeum brevisubulatum (Trin.) Link, 
Алт11-679

2n = 28 (рис. 1в).
Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, у 

скал близ моста через р. Тархаты, 49037’507’’ 
с.ш.,  88027’380’’ в.д., 2170 м над ур. м., 31. 08. 
2011. А.В. Родионов, Е.О. Пунина, Н.Н. Носов, 
А.А. Гнутиков.

Подтверждено число, ранее известное 
для образцов с Алтая (Пробатова, Соколовская, 
1982; Соколовская, Пробатова, 1978). 

Koeleria cristata (L.) Pers., Алт182
2n = 14
Алтайский край, окр. Барнаула, вблизи 

пос. Штабка, берег р. Барнаулки, 12. 09. 2004. 
А.В. Родионов. Е.О. Пунина.

K. cristata, Алт279
2n = 14 (рис. 1г).
Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, Курайс­

кая степь, к северу от Чуйского тракта, 50013’ 
с.ш., 88004’ в.д., 1550 м над ур. м., 14. 08. 2006. 
А.В. Родионов, Е.О. Пунина.

Этот вид имеет обширный ареал и де­
монстрирует широкое разнообразие плоиднос­
ти: в разных географических точках отмечены 
2n  = 14, 28, 42, 56 и 70 (Агапова и др., 1993; 
http://www.tropicos.org/). На Алтае ранее отмеча­
лось только 2n = 14 у K. cristata subsp. mongolica 

Рис. 1б. Arctopoa tibetica, Алт10-220, 2n = 42. 
Масштабная линейка – 10 мкм.

Рис. 1в. Hordeum brevisubulatum, Алт11-679, 
2n = 28. Масштабная линейка – 10 мкм.
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(Domin) Tzvel. (Пробатова, Соколовская, 1980). 
мы полагаем, что наши образцы также относят­
ся к этому подвиду. 

Melica transsilvanica Schur, Алт121
2n = 18.
Респ. Алтай, Онгудайский р-н, опушка 

леса напротив скалы Белый Бом, 50022’ с.ш., 
87002’ в.д., 1300 м над ур. м., 04. 09. 2004. А.В. 
Родионов, Е.О. Пунина, С.А. Дьяченко.

Подтверждено число, ранее известное 
для алтайских образцов (Пробатова, Соколовс­
кая, 1980). Это же число известно и для всех 
многочисленных точек сбора данного вида на 
территории России, Украины, стран Западной 
Европы, Грузии и Армении (Агапова и др., 1993; 
Родионов и др., 2006; http://www.tropicos.org/)

Psathyrostachys juncea (Fisch.) Nevski, 
Алт187

2n = 14
Алтайский край, окр. Барнаула, вблизи 

пос. Бельмесево, степной участок у дороги над 
поймой Оби, 53014’ с.ш., 83044’ в.д., 160 м над 
ур. м., 11. 09. 2004. А.В. Родионов, Е.О. Пунина.

P. juncea, Алт10-217
2n = 14
Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, лев. бер. 

р. Кускиннар, 49059’ с.ш., 88006’ в.д., 1990 м над 
ур. м., 22. 08. 2010. А.В. Родионов, Е.О. Пунина, 
А.А. Гнутиков.

Подтверждено ранее известное число для 
образцов этого вида из Горного Алтая (Пробато­
ва, Соколовская, 1980). Нами впервые исследо­
ван образец из Алтайского края (рис. 1д).

Pleuropogon sabinii R. Br., Алт11-908
2n = 42 (рис. 1е).

Рис. 1г. Koeleria cristata, Алт182, 2n = 14. Мас­
штабная линейка – 10 мкм.

Рис. 1д. Psathyrostachys juncea, Алт187, 2 n = 
14. Масштабная линейка – 10 мкм.

Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, плато 
Укок, бер. оз. Укок, 49015’731” с.ш., 87022’310” 
в.д., 2400 м над ур. м., 28. 08. 2011. А.В. Роди­
онов, Е.О. Пунина, Н.Н. Носов, А.А. Гнутиков.

Широко распространенный арктический 
вид встречается на Алтае только в двух очень ма­
леньких популяциях, на пер. Аккол и на оз. Укок. 
Для различных образцов с Чукотки, о. Вранге­
ля и Таймыра приводятся 2n = 40 и 42 (Жуко­
ва, 1969, Жукова, Петровский, 1976 и др. – см. 
Агапова и др., 1993). Эти же числа приводятся 
разными исследователями для всех североаме­
риканских и островных популяций (But, 1994).

Алтайский образец этого вида исследо­
ван нами впервые. Обращает на себя внимание 
исключительная миниатюрность хромосом P. sa-
binii: их размеры не превышают 0.5 µm (рис. 1е), 
что необычно для злаков – представителей кла­
ды BEP. Размеры этих хромосом сходны более с 
таковыми у злаков иной клады, PACCAD, напри­
мер, как у Setaria faberi, что показано ниже. 

Интересно, что четыре других вида рода 
имеют не только больший размер хромосом, но и 
другие основные числа (2n = 14, 16, 32 и 36) (But, 
1994; Myers, 1947). Недавно проведенные в на­
шей лаборатории молекулярно-филогенетичес­
кие исследования показали, что P. sabinii очень 
близок к роду Glyceria, причем именно к видам 
sect. Glyceria с мелкими хромосомами (Родионов 
и др., 2011).
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Ptilagrostis mongholica (Turcz. ex Trin.) 
Griseb., Алт090

2n = 22 
Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, Южно-

Чуйский хр., на подходах к Софийскому леднику, 
49050’с.ш., 87052’в.д., 2350 м над ур. м., 03. 09. 
2004. А.В. Родионов, Е.О. Пунина, С.А. Дьяченко.

Подтверждены ранее известные опреде­
ления, в том числе и для образцов с Алтая (Про­
батова, Соколовская, 1980) и Бурятии (Probatova 
et al., 2011).

Setaria faberi Herrm., Алт161
2n =36 (рис. 1ж)
Алтайский край, Советский р-н, окр. пос. 

Платово, берег озера возле г.  Бабырган, 07. 09. 
2004. А.В. Родионов, Е.О. Пунина, С.А. Дьяченко.

Сорный вид, на территории Алтая от­
мечается сравнительно недавно. В общем, для 
видов рода Setaria характерны полиплоидные 
ряды, но S. faberi, по-видимому, облигатный тет­
раплоид с миниатюрными хромосомами (Wang 
R.-L. et al., 1995; Wang Y.Q. et al., 2007). Число 
2n = 36 для кариотипов этого вида приводят для 
Амурской обл. Н.С. Пробатова и А.П. Соколов­
ская (1983), а также Татеока (Tateoka, 1955) и 
Ванг с соавт. (Wang R.-L. et al., 1995) для Япо­
нии, Ванг с соавт. (Wang R.-L. et al., 1995; Wang 
Y.Q. et al., 2007) для растений из Китая, Варвик 
(Warwick et al., 1997) и Ванг с соавт. (Wang R.-L. 
et al., 1995) для Канады, Файрбразерс (Fairbroth­
ers, 1959), Пол (Pohl, 1962) и Ванг с соавт. (Wang 
R.-L. et al., 1995) для США. 

Stipa capillata L., Алт178
2n = 44.
Алтайский край, окр. Барнаула, вблизи 

пос. Бельмесево, степной участок у дороги над 
поймой Оби, 53014’с.ш., 83044’в.д., 160 м над ур. 
м., 11. 09. 2004. А.В. Родионов, Е.О. Пунина.

Это же число отмечено для других точек 
сбора на Алтае (Соколовская, Пробатова, 1978), 
в Забайкалье (Гузик, Левковский, 1979), Ставро­
польском крае, Татарстане, на Украине (Агапова 
и др., 1993), а также в Западной Европе и Арме­
нии (http://www.tropicos.org/)

Trisetum altaicum Roshev., Алт1296
2n = 14
Респ. Алтай, Кош-Агачский р-н, Севе­

ро-Чуйский хр., в ущелье 3-го левого прито­
ка р. Бол. Актуру, на альпийской луговине; 500 

07’с.ш., 87045’в.д., 2380 м над ур. м., 23. 08. 2008. 
А.В. Родионов, Е.О. Пунина, Н.Н. Носов.

Это же число отмечено для других точек 
сбора на Алтае (Пробатова, Соколовская, 1980; 
Соколовская, Пробатова, 1975) и в Забайкалье 
(Крогулевич, 1971; Probatova et al., 2009).

Благодарности. Авторы благодарят  А.И. 
Шмакова, В.В. Линкина, С.А. Дьяченко, А.П. Ша­
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ку определений гербарных образцов.

Работа профинансирована фондом РФФИ 
(грант № 12-04-01470).

Рис. 1е. Pleuropogon sabinii, Алт11-908, 2n = 
42. Масштабная линейка – 10 мкм.

Рис. 1ж. Setaria faberi, Алт161, 2n = 36. Мас­
штабная линейка – 10 мкм.
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