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Аннотация. В работе представлены результаты изучения кариотипов редких и эндемичных видов Astraga-
lus chorinensis Bunge, Oxytropis glandulosa Turcz., O. stukovii Palibin, O. varlakovii Serg. На основе полученных 
данных представлены идиограммы хромосом и формулы кариотипов. Исследование показало, что у A. cho-
rinensis соматическое число хромосом 2n = 16. Хромосомная формула 2n = 2m + 14sm. Средняя суммарная 
длина гаплоидного набора составляет 40,24 мкм. Размеры хромосом варьируют от 4,29 до 6,31 ± 0,06 мкм.  
A. chorinensis характеризуется асимметричным кариотипом с преобладанием субметацентрических хромосом. 
Диплоидный набор у O. glandulosa 2n = 16, хромосомная формула 2n = 16 = 4m + 12sm. Хромосомы достаточ-
но однородны по размеру, средняя длина составила от 1,56 ± 0,05 до 1,93 ± 0,09 мкм. Суммарная длина гапло-
идного набора хромосом составила 33,63 мкм. Для O. stukovii установлена хромосомная формула 2n = 16 =  
6m + 10sm. Общая длина гаплоидного набора (CL) составила 33,74 мкм. Длина хромосом колеблется от 3,75 
± 0,10 мкм до 4,93 ± 0,14 мкм. Хромосомы O. varlakovii относятся к метацентрическому и субметацентриче-
скому типу. Хромосомная формула 2n = 32 = 4m + 28sm. Размеры хромосом варьируют от 0,74 ± 0,01 до 1,56 ± 
0,15 мкм. Суммарная длина гаплоидного набора составила 33,74 мкм. O. stukovii, O. glandulosa и O. varlakovii 
характеризуются симметричным кариотипом с преобладанием хромосом метацентрического типа.

The karyotype of some rare species of Astragalus and Oxytropis (Fabaceae)
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Summary. The paper presents the results of a study of the karyotype of rare endemics: Astragalus chorinensis 
Bunge, Oxytropis glandulosa Turcz., O. stukovii Palibin, O. varlakovii Serg. On the basis of the data ideograms of 
chromosomes and karyotypes formulas are presented. The study showed that A. chorinensis somatic chromosome 
number was 2n = 16. The chromosomal formula is 2n = 2m + 14sm. The average of total length of the haploid chro-
mosomes is 40.24 mm. The size of chromosomes varies from 4.29 ± 0.04 to 6.31 ± 0.06 microns. A. chorinensis is 
characterized by asymmetric karyotype with a predominance submetacentric chromosomes. Diploid set of chromo-
somes in O. glandulosa is 2n = 16. Chromosome formula is 2n = 16 = 4m + 12sm. Chromosomes are fairly uniform in 
size, the average length ranged from 1.56 ± 0.05 to 1.93 ± 0.09 m. The total length of the haploid chromosomes was 
33.63 microns. For O. stukovii set chromosomal formula is 2n = 16 = 6m + 10sm. The total length of the haploid chro-
mosomes (CL) was 33.74 microns. Chromosomes length ranges from 3.75 ± 0.10 m to 4.93 ± 0.14 m. O. varlakovii 
chromosomes are metacentric and submetacentric types. The chromosomal formula of 2n = 32 = 4m + 28sm. The size 
of chromosomes ranged from 0.74 ± 0.01 до 1.56 ± 0.15 microns. The total length of the haploid was 33.74 microns. 
O. stukovii, O. glandulosa and O. varlakovii are characterized by symmetrical karyotype with a predominance of 
metacentric chromosomes type. 
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Введение
Признаки кариотипа (число и размеры хро-

мосом, их форма и индивидуальные особенно-
сти), которые отражают структурную организа-
цию материала, несущего генетическую инфор-
мацию, относятся к числу наиболее стабильных 
и поэтому важных признаков. Изучение карио-
типов представляет собой один из способов по-
знания скрытой генетической изменчивости, так 
как хромосомные и геномные мутации далеко не 
всегда сопровождаются соответствующими из-
менениями морфологических признаков расте-
ний. Исследование кариотипов для большинства 
дикорастущих видов растений имеет большее 
значение, так как полученные данные вносят су-
щественный вклад в определение генетического 
критерия вида. Кариологические исследования 
играют важную роль в решении таксономиче-
ских проблем, в том числе и при изучении ред-
ких видов и узколокальных эндемиков (Arslan et 
al., 2012).

Виды родов Astragalus L. и Oxytropis DC. 
флоры Сибири недостаточно изучены в цитоло-
гическом отношении, исследования в основном 
ограничиваются установлением чисел хромосом 
без их идентификации (Chisla khromosom …, 
1990; Konichenko, Selyutina, 2013). Однако число 
хромосом – лишь одна из главных характеристик 
кариотипа, она непременно должна дополняться 
идентификацией хромосом.

Целью данной работы было исследование 
особенностей кариотипов редких и эндемичных 
видов: Astragalus chorinensis, Oxytropis glandu-
losa, O. stukovii, O. varlakovii.

Материалы и методы
Материалом для исследования кариотипов 

были семена растений из природных популяций 
(табл. 1). 

Для цитологического анализа собирали зре-
лые семена исследуемых видов. Семена высева-

лись в чашки Петри на влажную двухслойную 
фильтровальную бумагу и проращивали в термо-
стате при температуре +25…+32 °С (Konichenko 
et al., 2014). Для кариологических исследований 
использовали меристематические ткани кон-
чиков корешков. Предобработку производили 
0,2%-м раствором колхицина, время обработки 
подбирали экспериментально для каждого вида 
(2–4 часа). Затем фиксировали в смеси Кар-
нуа. Окрашивание производили ацето-железо-
гематокcилином (Krasnikov, 2004).

Препараты фотографировали с помощью ми-
кроскопа Axioskop-40 (Carl Zeiss) с цветной циф-
ровой камерой высокого разрешения AxioCam 
MRc-5 и программой AxioVision 4.8 для получе-
ния, обработки и анализа изображений.

Для каждой пары хромосом определялись: 
длина короткого плеча (S, мкм), длина длинно-
го плеча (L, мкм) и абсолютная длина хромосо-
мы (С, мкм), суммарная длина хромосом набора 
(CL, мкм). Также рассчитывали центромерный 
индекс (Ic = S/C) и соотношение плеч (R = L/S). 
Классификацию хромосом по центромерному 
индексу производили в соответствии с реко-
мендациями В. Г. Грифа и Н. Д. Агаповой (Grif, 
Agapova, 1986). 

Для общей характеристики кариотипа мы 
использовали три параметра: А1 (индекс вну-
трихромосомной асимметрии = 1 – [Σ(короткое 
плечо/длинное плечо]/n), где n – число измере-
ний; A2 (индекс межхромосомной асимметрии = 
стандартное отклонение (S)/средняя длина (Х)] 
и индекс асимметрии AI = (CVcl*CVci/100), где 
CVcl – коэффициент вариации длины хромосомы 
и CVci – коэффициент вариации центромерно-
го индекса (Romero-Zarco, 1986; Paszko, 2006). 
Индекс центромерной асимметрии Mca ((L-S)/
(L+S)) был рассчитан по формуле Peruzzi, Eroglu 
(2013). 

Индекс внутрихромосомной асимметрии (А1) 
отображает соотношения плеч каждой пары го-

Таблица 1
Происхождение изученных образцов видов родов Astragalus и Oxytropis

Вид Ваучерный номер Место и дата сбора
Astragalus  
chorinensis IS 1207 Иркутская область, Ольхонский р-н, мыс Зундук,  

галечниковая отмель на побережье оз. Байкал, 12 VII 2007
Oxytropis  

glandulosa IS 5209 Республика Бурятия, Курумканский р-н, 4,5 км на юг от  
дер. Сахули, опушка соснового леса, 06 VIII 2009

Oxytropis stukovii IS 6107 Забайкальский край, Агинский АО, восточный берег  
оз. Ножий, злаково-копеечниковая степь, 27 VII 2007 

Oxytropis  
varlakovii IS 7307 Забайкальский край, Агинский АО, западный берег оз. Кункур, 

злаково-осоковая степь, 28 VII 2007 
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мологичных хромосом (Romero-Zarco, 1986). 
Индекс межхромосомной асимметрии (А2) дает 
представление об асимметрии, связанной с раз-
ницей длин хромосом. Оба эти индекса зависят 
от числа и размера хромосом и помогают вы-
явить больше типов асимметрии кариотипов 
среди популяций и видов, которые имеют схо-
жие типы симметрии (Zuo, Yuan, 2011). Индекс 
асимметрии кариотипа AI (Paszco, 2006) дает 
возможность измерить гетерогенность длины 
хромосомы и центромерной позиции в данном 
кариотипе. Высокое значение индекса AI озна-
чает высокую степень гетерогенности хромосом 
по длине и/или центромерному индексу, что оз-
начает большую асимметрию кариотипа. Чем 
ниже данный индекс, тем кариотип более сим-
метричный. Индекс центромерной асимметрии 
(Mca) – наиболее подходящий метод для более 
корректной оценки асимметрии кариотипа (Pe-
ruzzi, Eroglu, 2013).

Результаты и обсуждение
Astragalus chorinensis Bunge (секция Hemi-

phragmium (Koch.) Bunge) – редкий вид, вне-
сен в Красную книгу Республики Бурятия (Kri- 
vobokov, 2013) со статусом 4 (I); распространен 
в Южном Прибайкалье и Южной Бурятии (бас-
сейн р. Селенги). Растет на ограниченной тер-
ритории, популяции малочисленны. Обитает на 
каменисто-щебнистых склонах в степях, на пе-
сках.

Кариологическое исследование показало, что 
у A. chorinensis соматическое число хромосом 2n =  
16. На основе расчета центромерного индекса 
хромосомы отнесены к двум типам: метацентри-
ческому (Ic  > 40 %) и субметацентрическому (30 
< Ic < 40 %). Хромосомная формула 2n = 2m + 
14sm (табл. 2). Средняя суммарная длина гапло-
идного набора составляет 40,24 мкм. Размеры 
хромосом варьируют от 4,29 ± 0,04 до 6,31 ± 0,06 
мкм (табл. 3).

Анализ индексов асимметрии кариотипа  
A. chorinensis выявил значения А1 = 0,42, А2 = 
0,25 и AI = 1,84. Индекс асимметрии кариотипа 
AI составил 1,84. А1 выражает уровень асимме-
трии каждой пары гомологичных хромосом, в то 
время как А2 показывает асимметрию, возника-
ющую в результате различной длины хромосом. 
Индекс асимметрии Mca, рассчитанный на осно-
ве данных кариотипа A. chorinensis, варьирует от 
0,01 (для 5 пары хромосом) до 0,32 (для 4 пары 
хромосом). 

Диплоидное число хромосом 2n = 16, полу-
ченное для A. chorinensis, типично для рода As-

tragalus (Badr, Sharawy, 2007; Kazem et al., 2010; 
Abdel Samad et al., 2014). Большинство ранее ис-
следованных видов рода Astragalus имеют 2n = 
16 и 2n = 32 (Chisla khromosom ..., 1990; Badr, 
Sharawy, 2007). Реже отмечены виды с высоким 
числом хромосом 2n = 48, 2n = 64 и 2n = 96 (Fili-
pov et al., 2008; Ranjbar et al., 2014). Размер хро-
мосом изученного нами вида колеблется от 4,29 ±  
0,04 до 6,31 ± 0,06 мкм в отличие от большин-
ства видов Astragalus, которые имеют меньший 
размер хромосом (< 4 мкм) (Badr, Sharawy, 2007; 
Martin et al., 2008; Kazem et al., 2010); лишь для 
некоторых видов рода выявлены более крупные 
хромосомы (до 6,98 мкм) (Baziz et al., 2014). Схо-
жие данные по числу и размеру хромосом были 
получены для близкого к A. chorinensis подвида 
A. armatus subsp. tragacanthoides (Desf.) Maire, 
размер хромосом которого составил от 3,80 ± 
0,50 до 5,47 ± 0,43 мкм, а центромерный идекс 
(Ic) от 33,95 до 48,31 (Baziz et al., 2014).

Значения индексов асимметрии дают важ-
ную информацию об эволюции хромосом (Ara-
no, Saito, 1980). A. chorinensis характеризуется 
асимметричным кариотипом с преобладанием 
субметацентрических хромосом в отличие от 
большинства изученных видов рода, для кото-
рых характерен более симметричный кариотип 
с преобладанием метацентрических хромосом 
(Manandhar, Sakya, 2004; Badr, Sharawy, 2007; 
Martin et al., 2008; Baziz et al., 2014). 

Oxytropis glandulosa Turcz. – эндемик Бай-
кальской Сибири, редкий вид Баргузинских 
и Еравнинских степей. O. glandulosa вместе с  
О. varlakovii, входящие в секцию Polyadena 
Bunge, хорошо обособлены и имеют четкую раз-
граниченность ареалов, что свидетельствует об 
их древнем возрасте (Malyshev, Peshkova, 1984). 
O. glandulosa занесен в Красную книгу Россий-
ской Федерации (Peshkova, 2008) и Красную 
книгу Республики Бурятия (Sandanov, Chimitov, 
2013), где имеет статус 3 (R) – редкий вид. Про-
израстает на песчано-галечных берегах рек и 
озёр, а также в равнинных солонцеватых луго-
вых степях. 

Нами установлен диплоидный набор у  
O. glandulosa 2n = 16. Хромосомная формула 2n =  
16 = 4m + 12sm. Хромосомы достаточно одно-
родны по размеру, средняя длина составила от 
1,56 ± 0,05 до 1,93 ± 0,09 мкм. Более крупные 
хромосомы I и II пары относятся к субметацен-
тричекому типу (рис.). Суммарная длина гапло-
идного набора хромосом составила 33,63 мкм. 
Индексы асимметрии составили А1 = 0,30, А2 = 
0,24. Индекс асимметрии кариотипа AI = 1,02. 
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Таблица 2
Морфологическая характеристика хромосом изученных видов родов Astragalus и Oxytropis

Вид Номер 
пары S, мкм L, мкм C, мкм R I, % Mca Тип

Astragalus chorinensis
1 2,04 ± 0,05 3,52 ± 0,02 5,56 ± 0,04 1,72 36,69 0,26 sm
2 1,74 ± 0,06 3,30 ± 0,03 5,36 ± 0,07 1,89 32,46 0,31 sm
3 1,69 ± 0,06 3,31 ± 0,04 5,06 ± 0,05 1,75 37,35 0,32 sm
4 2,39 ± 0,07 2,46 ± 0,05 4,87 ± 0,06 1,02 49,07 0,01 m
5 1,54 ± 0.04 2,90 ± 0,07 4,43 ± 0,08 1,88 34,76 0,30 sm
6 1,59 ± 0,01 2,79 ± 0,02 4,36 ± 0,05 1,75 36,46 0,27 sm
7 1,62 ± 0,03 2,68 ± 0,07 4,29 ± 0,04 1,65 37,76 0,24 sm
8 1,56 ± 0,05 1,82 ± 0,01 3,35 ± 0,06 1,16 46,56 0,07 m

Oxytropis glandulosa
1 1,93 ± 0,09 3,30 ± 0,14 5,22 ± 0,12 1,70 36,97 0,26 sm
2 1,89 ± 0,08 2,67 ± 0,07 4,68 ± 0,13 1,63 38,03 0,17 sm
3 1,78 ± 0,08 2,91 ± 0,10 4,51 ± 0,13 1,41 41,90 0,24 m
4 1,67 ± 0,04 2,51 ± 0,07 4,13 ± 0,12 1,50 40,43 0,44 m
5 1,67 ± 0,07 2,43 ± 0,09 4,07 ± 0,10 1,45 41,03 0,18 m
6 1,69 ± 0,06 2,21 ± 0,06 3,93 ± 0,08 1,30 43,00 0,13 m
7 1,62 ± 0,05 2,10 ± 0,05 3,74 ± 0,09 1,29 43,31 0,12 m
8 1,56 ± 0,05 1,82 ± 0,01 3,35 ± 0,06 1,16 46,56 0,07 m

O. stukovii 
1 2,01 ± 0,08 2,86 ± 0,09 4,93 ± 0,14 1,42 40,77 0,17 m
2 1,65 ± 0,04 2,86 ± 0,10 4,47 ± 0,13 1,73 36,91 0,49 sm
3 2,09 ± 0,04 2,17 ± 0,07 4,21 ± 0,09 1,73 37,05 0,02 sm
4 1,56 ± 0,04 2,70 ± 0,09 4,20 ± 0,13 1,58 38,99 0,26 sm
5 1,63 ± 0,02 2,58 ± 0,04 4,13 ± 0,12 1,03 50,60 0,22 m
6 1,72 ± 0,06 2,33 ± 0,04 4,09 ± 0,08 1,13 47,18 0,15 m
7 1,93 ± 0,04 2,20 ± 0,04 3,98 ± 0,10 1,35 43,21 0,06 m
8 1,64 ± 0,05 1,75 ± 0,04 3,75 ± 0,10 1,28 43,73 0,03 m

O. varlakovii
1 1,56 ± 0,15 2,79 ± 0,06 4,36 ± 0,10 1,78 47,12 0,28 m
2 1,19 ± 0,03 2,65 ± 0,18 4,04 ± 0,08 2,22 32,96 0,38 sm
3 1,30 ± 0,03 1,94 ± 0,15 3,26 ± 0,09 1,49 42,94 0,19 m
4 1,33 ± 0,07 1,83 ± 0,07 3,16 ± 0,08 1,49 42,90 0,15 m
5 1,27 ± 0,04 1,81 ± 0,15 3,09 ± 0,11 1,37 42,91 0,17 m
6 1,34 ± 0,12 1,74 ± 0,03 3,08 ± 0,07 1,16 46,59 0,12 m
7 1,35 ± 0,09 1,72 ± 0,06 3,07 ± 0,09 1,27 44,26 0,12 m
8 1,24 ± 0,07 1,70 ± 0,02 2,97 ± 0,11 1,32 43,36 0,15 m
9 1,37 ± 0,11 1,59 ± 0,07 2,96 ± 0,07 1,43 41,19 0,07 m
10 1,17 ± 0,16 1,68 ± 0,12 2,86 ± 0,09 1,37 42,32 0,17 m
11 1,25 ± 0,09 1,52 ± 0,03 2,78 ± 0,06 1,23 44,64 0,09 m
12 1,21 ± 0,02 1,49 ± 0,11 2,70 ± 0,08 1,21 44,64 0,10 m
13 1,11 ± 0,05 1,45 ± 0,10 2,58 ± 0,12 1,30 43,13 0,13 m
14 1,11 ± 0,09 1,25 ± 0,07 2,38 ± 0,05 1,12 46,41 0,05 m
15 0,96 ± 0,01 1,18 ± 0,09 2,14 ± 0,7 1,22 44,85 0,10 m
16 0,74 ± 0,01 0,98 ± 0,02 1,76 ± 0,09 1,32 40,00 0,13 m

Индекс центромерной асимметрии Mca наибо-
лее низкий (0,07) у 8 пары хромосом и более вы-
сокий (0,44) у 4 пары хромосом (табл. 3). 

O. stukovii Palibin (секция Baicalia Stell. ex 
Bunge.) – эндемик, вид узколокальных местоо-

битаний со статусом 3 (R) – редкий вид; внесен 
в Красную книгу Читинской области (Dulepova, 
2002). O. stukovii встречается на территории Бай-
кальской Сибири и на прилегающей части Мон-
голии (Хангайский и Восточно-Монгольский 
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Таблица 3
Характеристика кариотипов изученных видов родов Astragalus и Oxytropis

Вид 2n Формула кариотипа (2n) А1 A2 AI CL, мкм
Astragalus chorinensis 16 2m + 14sm 0,42 0,25 1,84 40,24
Oxytropis glandulosa 16 4m + 12sm 0,30 0,24 1,02 33,63

Oxytropis stukovii 16 6m + 10sm 0,27 0,17 0,96 33,74
Oxytropis varlakovii 32 4m + 28sm 0,27 0,26 1,16 45,81

Рис. Идиограммы кариотипов: a – Astragalus chorinensis; б – Oxytropis glandulosa; в – Oxytropis stukovii; г –  
Oxytropis varlakovii.

флористические р-ны) (Gubanov, 1996). Вместе с 
родственным ему O. lasiopoda Bunge приурочен 
к засоленным пустынно-степным участкам, и по 
происхождению, вероятно, эти виды связаны с 
древними пустынными или пустынно-степными 
ландшафтами, к реликтам которых их и следует 
относить (Malyshev, Peshkova, 1984). 

O. stukovii в России встречается в Забайкаль-
ском крае только по берегам нескольких соленых 
озер и на солонцеватых степях: в окрест. озер 
Ножий, Зун-Соктуй и Булун-Цаган, близ сел Ды-

лыгыр, Агинское и Нижний Цасучей (Peshkova, 
1979; Dulepova, 2002; Selyutina, Sandanov, 2015). 
Для O. stukovii нами установлено соматическое 
число хромосом 2n = 16. Хромосомная формула 
2n = 16 = 6m + 10sm. Общая длина гаплоидного 
набора (CL) составила 33,74 мкм. Хромосомы 
достаточно однородны по размеру, длина хромо-
сом колеблется от 3,75 ± 0,10 мкм до 4,93 ± 0,14 
мкм. Индексы внутрихромосомной и межхромо-
сомной асимметрии у O. stukovii составили А1 = 
0,27 и A2 = 0,17, AI = 0,96. Индекс центромерной 
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асимметрии Mca низкий у 3 и 8 пары хромосом 
(0,02 и 0,03 соответственно) и более высокий у 2 
пары (0,49). 

O. varlakovii Serg. (секция Polyadena Bunge) – 
эндемик Юго-Восточного Забайкалья (Malyshev, 
Peshkova, 1984). Возможно, является реликтом 
миоцен-плиоценовой флоры (Peshkova, 1972). 
Внесен в Красную книгу Иркутской области 
(Zarubin, 2010) со статусом 2 (V) – уязвимый 
вид. Растет по берегам соленых озер, на солон-
цеватых лугах и в степях. Представлен малым 
числом популяций с небольшим количеством 
растений в них. 

Для O. varlakovii нами установлен тетрапло-
идный цитотип 2n = 32. Данный вид произрас-
тает в Юго-Восточном Забайкалье в суровых 
условиях ультраконтинетального климата, где 
занимает хорошо инсолируемые участки с очень 
скудным влагообеспечением. Вероятно, поли-
плоидность O. varlakovii обеспечивает ему боль-
шую приспособляемость к экстремальным ус-
ловиям существования. Известно, что полипло-
идия является одним из механизмов адаптации 
растений к новым экологическим нишам. По-
липлоидные растения обладают большей измен-
чивостью и приспособляемостью к неблагопри-
ятным условиям среды. Рост уровня плоидности 
интерпретируется рядом авторов как адаптивная 
реакция на усиление экологического стресса 
(Bennett, Leitch, 2005).

Хромосомы O. varlakovii относятся к мета-
центрическому и субметацентрическому типу. 
Хромосомная формула 2n = 32 = 4m + 28sm. 
Размеры хромосом варьируют от 1,74 ± 0,009 до 
4,36 мкм. Суммарная длина гаплоидного набора 
составила 33,74 мкм. Индексы асимметрии А1 и 
А2 составили 0,27 и 0,26, соответственно. Индекс 
асимметрии кариотипа AI = 1,16. Индекс центро-
мерной асимметрии Mca наиболее низкий у 14 
пары хромосом (0,05) и более высокий у 2 пары 
(0,38). 

У исследованных нами видов рода Oxytropis 
выявлены следующие числа хромосом: O. stuko-
vii – 2n = 16, O. glandulosa – 2n = 16, O. varla- 
kovii – 2n = 32. Основным числом хромосом у 
изученных нами видов х = 8, что согласуется с 
данными полученными в ряде исследований 
рода Oxytropis (Filipov et al., 2008; Arslanova, 
Kalashnik, 2009; Ranjbar et al., 2010; Konichenko, 
Selyutina, 2013; Chepinoga, 2014). 

У O. stukovii и O. glandulosa выявлен средний 
размер хромосом (табл. 2). Для O. varlakovii ха-
рактерны мелкие хромосомы (0,74–1,56 мкм) по 
сравнению с другим изученными видами Oxytro-
pis (в среднем > 2 мкм) (Martin et al., 2015). 

O. stukovii, O. glandulosa и O. varlakovii харак-
теризуются симметричным кариотипом с преоб-
ладанием хромосом метацентрического типа, 
возможно, это является общей чертой для рода 
Oxytropis (Ya-Hui et al., 2011; Martin et al., 2015).

Выводы
1. В результате проведенных нами исследова-

ний установлено, что Astragalus chorinensis яв-
ляется диплоидом (2n = 16). Для данного вида 
характерен метацентрический и субметацентри-
ческий тип хромосом.

2. У видов рода Oxytropis выявлено следую-
щее число хромосом: O. glandulosa – 2n = 16, O. 
stukovii – 2n = 16, O. varlakovii – 2n = 32. Хромо-
сомы изученных видов относятся к метацентри-
ческому и субметацентрическому типу.

3. Полученные нами результаты по числу и 
морфологии хромосом у видов родов Oxytropis 
и Astragalus представляют интерес для дальней-
шего обсуждения вопросов, связанных с анали-
зом распространения цитотипов разной плоид-
ности в отдельных таксономических группах в 
связи с их эволюцией и географией. 
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