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Аннотация. Семь новых местонахождений видов 
рода Nitella выявлены в Мурманской области (Рос-
сия) на основании недавней ревизии образцов из гер-
барных коллекций KPABG и IBIW. Все находки пред-
ставлены N. flexilis (L.) C. Agardh, N. opaca (Bruz.) C. 
Agardh или Nitella sp. ster. (flexilis vel opaca) и являют-
ся первыми указаниями для южной и юго-восточной 
части области. Составлены региональный список и 
карта всех известных местонахождений видов Nitella. 
Вероятно, эти виды не являются редкими для обла-
сти. Отмеченное в настоящее время их узколокальное 
распространение, по-видимому, связано с недоста-
точной изученностью харовых в регионе в целом. В 
будущем можно ожидать увеличение числа находок 
видов Nitella и обнаружение других видов харовых. 
Это позволит более подробно охарактеризовать эко-
логию харовых водорослей в высоких широтах.

Summary. Seven new records of Nitella are published 
from Murmansk Oblast (Russia) following recent revi-
sion of specimens deposited in KPABG and IBIW. The 
new records relate to N. flexilis (L.) C. Agardh, N. opaca 
(Bruz.) C. Agardh, or Nitella sp. ster. (flexilis vel opaca), 
and they are the first records for the south and south-east 
part of the region. A list of all records of Nitella species 
has been compiled together with a map. These species of 
Nitella do not seem to be rare in Murmansk Region, and 
the sparsity of their recorded distribution probably re-

flects insufficient local study of this group. New records 
of Nitella and other Charales are expected in the future, 
and these may provide significant insights into the ecol-
ogy of charophytes in higher latitudes.

Введение

Харовые водоросли являются одними из наи-
более крупных макроскопических водорослей 
континентальных водоемов и внутренних морей. 
Многие виды негативно реагируют на антропо-
генное эвтрофирование и вследствие этого явля-
ются редкими и исчезающими в ряде стран Евро-
пы (Auderset Joye, Schwarzer, 2012; Båstrup-Spohr 
et al., 2013;  Blindow et al., 2003; Stewart, Church, 
1992). Красные списки харовых водорослей не-
которых европейских государств, включая стра-
ны Северной Европы, содержат около половины 
видового состава этой группы (Johansson et al., 
2010; Koistinen, 2010; Sjøtun et al., 2010). Однако 
на данный момент в России оценка необходимо-
сти охраны отдельных видов харовых водорос-
лей может быть реализована только в ряде реги-
онов. После сводной работы М. М. Голлербаха 
(Hollerbach, 1950), содержащей литературные 
указания о конкретных местонахождениях харо-
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вых водорослей для территории СССР, вышли 
обобщающие работы по регионам Европейской 
части: Вологодская (Chemeris et al., 2011, 2013), 
Ивановская (Romanov, Shilov, 2014), Ленинград-
ская (Zhakova, Balashova, 2001), Ленинградская 
(Zhakova, Balashova, 2001), Мурманская (Blinova, 
Koistinen, 2013), Нижегородская (Romanov et al., 
2015), Псковская (Zhakova, Konechnaja, 2011), 
Челябинская (Veisberg, Isakova, 2010), Ярослав-
ская области  (Chemeris et al., 2015), Республика 
Коми и Ненецкий автономный округ (Patova et 
al., 2014), Среднее (Papchenkov, 2001; Zhakova, 
Solovjeva, 2006) и Нижнее Поволжье (Klinkova 
et al., 2012; Klinkova, Zhakova, 2014), а также по 
Сибири и Дальнему Востоку: Приморский край 
(Kukharenko, 1989; Medvedeva, Nikulina, 2014), 
Республика Саха (Якутия) (Romanov et al., 2015; 
Romanov, Kopyrina, 2014) и Западная Сибирь 
(Iljin, 1984; Romanov, 2009; Romanov, Kipriyano-
va, 2009; Romanov, Nikolaenko, 2014; Safonova, 
2003; Sviridenko et al., 2011; Sviridenko, Sviriden-
ko, 2008; Volobayev, 1991). Но даже для приве-
денных областей не всегда есть все необходимые 
и достаточные данные для оценки статуса редко-
сти видов. Поэтому выявление видового состава 
и распространения харовых актуально для Рос-
сии в целом.

Изучение этой группы важно не только для 
установления редкости отдельных представите-
лей. Стенобионтные виды харовых водорослей 
являются диагностическими видами определен-
ных типов биотопов (NATURA 2000 Code: 3140) 
и могут быть использованы как индикаторы фо-
нового ненарушенного состояния некоторых ти-
пов водных экосистем (Azzella, 2014; Haycock, 
Hinton, 2010). Поэтому новые региональные 
данные об этой группе вносят существенный 
вклад в познание экологии растительного покро-
ва. Особый интерес для анализа временной ди-
намики встречаемости и обилия видов Charales 
представляют исторические находки, cделанные 
в XIX−XX веках, и подтвержденные гербарными 
образцами. К сожалению, для многих регионов 
России эти данные, также как и современные 
сборы харовых водорослей, крайне фрагментар-
ны или отсутствуют. В частности, для Мурман-
ской области известны только семь1 местонахож-
дений пяти видов, подтвержденных гербарными 
образцами почти исключительно первой полови-
ны прошлого века (Blinova, Koistinen, 2013).

В 2004−2005 гг. во время выполнения Н. Г. 

1 Два сбора Chara strigosa из оз. Пюхяярви приняты 
за одно местонахождение.

Панариной кандидатской диссертации в IBIW 
депонированы два образца харовых из Мурман-
ской области. В 2008 г. А. А. Бобров обнаружил 
образцы харовых в фондах KPABG во время из-
учения коллекций водных сосудистых растений, 
собранных в 60-х годах прошлого столетия в пе-
риод подготовки издания «Флоры Мурманской 
области» (1953−1966). В 2010, 2013−2014 гг. при 
ревизии сборов харовых из Мурманской области 
в KPABG, IBIW выявлены вышеупомянутые об-
разцы, а в LE обнаружен образец, собранный в 
1966 г. в бассейне р. Териберка и известный ранее 
только из опубликованных материалов (Volkova, 
1966). Также были обнаружены литературные 
ссылки на указания сборов Ю. Д. Цинзерлинга, 
сделанные во время экспедиций 1927−1928 гг. и 
определенные позднее Е. К. Косинской. Данное 
сообщение посвящено новым местонахождени-
ям видов рода Nitella в Мурманской области и 
обобщает все имеющиеся данные по их распро-
странению.

Материалы и методы

Мурманская область (66−70 ° с. ш.), большая 
часть которой расположена севернее Полярно-
го круга, находится в атлантико-арктической 
климатической зоне умеренного пояса (Jakov-
lev, 1961). Влиянием теплого морского течения 
Гольфстрим обусловлен относительно мягкий 
климат, который определяет развитие в регионе 
преимущественно бореальных типов раститель-
ности (Koroleva, 2009; Ramenskaja, 1983; Regel, 
1935). Среднегодовая температура воздуха со-
ставляет 0 °С на побережье Баренцева и Бело-
го морей и −2 °С в центральной части (Jakovlev, 
1961; Jakovlev, Kozlova, 1971). Среднегодовое 
количество осадков неодинаково в разных рай-
онах области. Годовая сумма осадков  варьирует 
от 800 до 1200 мм в горных районах до 500–800 
мм на большей части равнинной территории. 
Снежный покров лежит с середины октября по 
конец мая. Вегетационный период длится с ран-
него июня по середину сентября и приобрел 
тенденцию к заметному (19 дней) удлинению с  
1951 г. (Blinova, Chmielewski, 2014). 

Мурманская область (144,9 тыс. км2) является 
частью обширной площади Балтийского (Фен-
носкандинавского) щита, сложенного кристал-
лическими, преимущественно архейскими по-
родами (Kharitonov, 1958). В отношении особен-
ностей рельефа выделяют две орографических 
зоны первого порядка: западную, с основными 
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горными системами и восточную, низкую, и сла-
бо дифференцированную (Strelkov, 1973; Strel-
kov et al., 1976).

Восемь биогеографических провинций выде-
лены в регионе с конца XIX века: Петсамо (Lap-
ponia petsamoënsis, Lps), Лапландия Туломская 
(Lapponia tulomensis, Lt), Лапландия Мурманская 
(Lapponia murmanica, Lm), Лапландия Имандр-
ская (Lapponia Imandrae, Lim), Лапландия Вар-
зугская (Lapponia Varsugae, Lv), Лапландия По-
нойская (Lapponia ponojensis, Lp), Куусамо (Re-
gio kuusamoënsis, Ks) и Карелия Керетьская (Ka-
relia keretina, Kk) (Hämet-Ahti et al., 1998; Uotila, 
2013). Относительно недавно к самостоятельной 
провинции (Lapponia Khibibinensis) относят Хи-
бинские горы (Urbanavichus et al., 2008).

Водные системы Кольского полуострова 
представлены двумя типами: крупные озерно-
речные системы основных рек и система много-
численных малых рек и озер. В целом, это уль-
трапресные, олиготрофные водоёмы и водотоки 
с различной прозрачностью воды (Kashulin et al., 
2009, 2010, 2012b, 2013b). При этом на террито-
рии их водосборных бассейнов в центральной 
и северо-западной части области расположены 
крупнейшие промышленные предприятия и на-
селенные пункты, которые используют водоемы 
как источники водоснабжения и одновременно 
как объекты размещения отходов, что приводит 
к быстрой деградации качества их вод (Kashulin 
et al., 2013a). Загрязнение сточными водами но-
сит локальный характер, в то же время осталь-
ные территории подвергаются аэротехногенно-
му загрязнению (Kashulin et al., 2012a).

Водная растительность, за исключением со-
обществ водорослей и цианопрокариот, многих 
районов области мало исследована (Panarina, 
2006; Panarina, Papchenkov, 2005). Относительно 
недавно уточнен видовой состав водных и при-
брежно-водных сосудистых растений (Kirillova, 
2013). Харовые водоросли очень редко учитыва-
ли в геоботанических описаниях (Panarina, 2006; 
Panarina, Papchenkov, 2005; Volkova, 1974).

Первые определения харовых водорослей, 
собранные на территории Мурманской области в 
1960−2005 гг. и представленные в настоящее вре-
мя в коллекциях российских гербариев KPABG, 
IBIW, LE, были сделаны М. М. Голлербахом, Л. 
В. Жаковой, А. А. Бобровым, Е. В. Чемерис. Об-
разцы изучены по методике, описанной М. М. 
Голлербахом и Л. К. Красавиной (Hollerbach, 
Krassavina, 1983). Фотографии сделаны при по-
мощи микроскопа Carl Zeiss Axiostar plus. Ду-

блеты образцов из KPABG депонированы в NS.
Конспект видов составлен по всем, имею-

щимся на 2014 г., данным. Нумерация образцов 
каждого вида сплошная: начинается с новых из-
ученных материалов и продолжается для уже 
известных находок. Все номера образцов, депо-
нированных в KPABG, соответствуют номеру 
дневниковых записей, продублированному на 
этикетке. Опубликованные местонахождения, 
подтвержденные гербарными образцами, отме-
чены знаком «(!)».

Результаты и обсуждение

Конспект видов рода Nitella Мурманской об-
ласти состоит из двух видов. Также добавлена 
группа, представленная стерильными образцами 
этих видов.

Nitella flexilis (L.) C. Agardh
Изученные образцы: 1. Lv, бассейн р. Поной, 

р. Поной, устье р. Пятчемы, на глубине до 20 см, 
дно илистое, собр. 12 VIII 1960, Н. И. Орлова, 
Е. Г. Чернов, А. Ф. Свеженина, KPABG: № 579 
(стерильные талломы), 580/2, NS: № 580. – 2. Lv, 
бассейн р. Поной, правый берег р. Поной, в 3 км 
ниже устья р. Кинемур, в воде у берега, собр. 15 
VIII 1960, Н. И. Орлова, Е. Г. Чернов, А. Ф. Све-
женина, KPABG: № 628 Дубл., NS: № 628. – 3. 
Lv, бассейн р. Поной, р. Поной ниже оз. Вулиявр 
(Нижнекаменское) [на этикетке – оз. Вульявр], у 
правого берега. На глубине 40 см. Дно илистое, 
собр. 17 VIII 1960, Н. И. Орлова, Е. Г. Чернов,  
А. Ф. Свеженина. KPABG: № 647/2, NS: № 647. – 
4. Lt, бассейн р. Териберка, оз. Конентьявр, глу-
бина 90 см, ил, 09 VIII 1966, Л. А. Волкова, LE: 
171(1), ранее местонахождение известно лишь 
по литературным данным, см. ниже N. flexilis,  
№ 4.

Известные местонахождения: 4(!). Lt, бас-
сейн р. Териберка, оз. Конентьявр (Volkova, 
1974). – 5(!). Ks, Салла, бассейн р. Кутсайоки, оз. 
Пюхяярви (Blinova, Koistinen, 2013). – 6(!). Кан-
далакшский заповедник, о. Великий, оз. Морцы 
(Panarina, Papchenkov, 2005). Ошибочное указа-
ние (см. ниже в списке изученных образцов Ni-
tella opaca, № 3).

Nitella opaca (Bruz.) C. Agardh
Изученные образцы: 1. Lv, бассейн р. Поной, 

р. Поной, в 3 км ниже р. Кофты, у правого бе-
рега, дно илистое, на глубине до 50 см, собр. 26 
VII 1960, Н. И. Орлова, Е. Г. Чернов, А. Ф. Све-
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женина, KPABG: № 848, женские растения с не-
зрелыми оогониями. – 2. Lv, бассейн р. Поной, 
р. Пятчема, в 3 км выше устья, на глубине 0.5 
м, дно илистое, собр. 12 VIII 1960, Н. И. Орло-
ва, Е. Г. Чернов, А. Ф. Свеженина, KPABG: № 
566, женские растения с оогониями разного воз-
раста, от формирующихся до зрелых. – 3. Kk, 
Кандалакшский государственный заповедник,  
о. Великий, сев. часть оз. Морцы, торфяно-или-
стое дно, глубина 0,5–0,8 м, 28 VII 2004, собр.  
Н. Г. Панарина, IBIW: 2 листа без номеров, жен-
ские растения без зрелых ооспор. Очевидно, эти 
образцы были основанием для ошибочного ука-
зания N. flexilis и ассоциации Nitelletum flexilis 
(Panarina, Papchenkov, 2005; Panarina, 2006). – 
Даже на самых молодых листьях всех исследо-
ванных образцов присутствуют только оогонии, 
что позволяет исключить возможность протан-
дрии и, следовательно, ошибочное определение 
(Рис. 2).

Известные местонахождения: 4(!). Lps, Пет-
само Тунтури [Печенгские тундры, к Ю-ЮЗ от 
г. Заполярного], гора Киргепоре, горный ручей с 
илистым дном (Blinova, Koistinen, 2013). – 5(!). 
Lps, Петсамо Тунтури [Печенгские тундры, к 
Ю-ЮЗ от г. Заполярного], гора Луоттнайви, ма-
ленькое горное озеро с илистым дном (Blinova, 
Koistinen, 2013). – 6(!). Lps, Печенга [г. Печенга], 
Нясюккя (Blinova, Koistinen, 2013).

Nitella sp. ster. (flexilis vel opaca)
Изученные образцы: 1. Lv, Оригинальная 

этикетка: оз. Ондомозеро, в 200 м от устья р. 
Юроса, 21 VIII 2005, М. Н. Кожин. Ошибочная 
этикетка: Кандалакшский заповедник, оз. Ондо-
мозеро, в 200 м от устья р. Юроса, 21 VIII 2005, 
М. Н. Кожин. Уточненное местонахождение: за-
падная часть оз. Среднего Ондомозера, в 200 м 
на юг от места впадения р. Юрос в оз. Среднее 
Ондомозеро, у берега озера, 21 VIII 2005, М. Н. 
Кожин. IBIW: №51056. Отсутствие гаметангиев 
исключает достоверное определение образца, 
который с равной вероятностью может принад-
лежать как N. flexilis, так и N. opaca.

Известные местонахождения: 2. Lv, бассейн 
р. Югина, лужи у берега р. Югина (Hollerbach, 
1950; Kossinskaja, 1935). – 3. Lv, р. Поной, точнее 
местонахождение не указано, но далее в тексте 
назван участок, на котором отобраны пробы во-
дорослей, − близ села Каневка (Tsinserling, Kos-
sinskaja, 1935). – Эти образцы, собранные соот-
ветственно экспедицией Главного ботаническо-
го сада СССР (в н.в. БИН РАН) на юго-востоке 

региона в 1927 г. и экспедицией Академии Наук 
СССР на северо-востоке области в 1928 г., пока 
не обнаружены. Можно предположить, что они, 
скорее всего, являются стерильными образцами 
N. flexilis или N. opaca.

Таким образом, в Мурманской области два 
вида Nitella известны из 14 местонахождений, 
12 из которых подтверждены гербарными об-
разцами (Рис. 1). Nitella flexilis и N. opaca явля-
ются обычными в Финляндии, Фенноскандии и 
Северной Европе в целом (Langangen, 2007; Lan-
gangen et al., 2002). Выявленные виды встреча-
ются в разнообразных местообитаниях с чистой 
водой, преимущественно в пресных олиготроф-
ных водоемах и водотоках (Langangen, 2007). 
Поэтому можно предположить, что они не явля-
ются редкими в исследованном регионе и, веро-
ятно, не нуждаются в охране.

В целом, в Мурманской области выявлено 
18 местонахождений пяти видов харовых водо-
рослей: Nitella flexilis, N. opaca, Chara globu-
laris Thuill., C. strigosa A. Braun, C. virgata Kütz. 
(Blinova, Koistinen, 2013; данная работа). К со-
жалению, только два вида обнаружены в послед-
нее десятилетие – Nitella opaca и Chara virgata 
(Blinova, Koistinen, 2013; Panarina, Papchenkov, 
2005, с уточнением). По-видимому, это отража-
ет недостаточное внимание к этой группе в об-
ласти. Присутствие харовых редко указывают, 
и еще реже собирают образцы для дальнейшего 
определения. Так, в 2004 г. предположительно 
один из видов рода Chara отмечен в небольшом 
топком понижении на г. Вудъяврчорр (Южные 
Хибины, район телевышки у г. Кировска), но об-
разец не был собран (Денисов, устное сообще-
ние). Также в 2004 г. в заповеднике «Пасвик» 
при сборе образцов Isoëtes sp. в период чистки 
дна водохранилища одной из ГЭС на реке Паз 
был обнаружен неидентифицированый вид ха-
ровых, но образец не был собран (Кириллова, 
устное сообщение).

Закономерности распространения харовых 
водорослей в Фенноскандии в большой степе-
ни определяются их приуроченностью к олиго-
трофным или солоноватым водоемам, а также 
их чувствительностью к термическим условиям 
(Blindow, 2000; Langangen, 2007; Langangen et 
al., 2002;). Поэтому пределы их регионального 
распространения часто коррелируют с граница-
ми залегания определенных материнских пород 
и согласуются с особенностями зонирования 
растительности этого региона (Ahti et al., 1968). 
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Рис. 1. Распространение видов рода Nitella в Мурманской области. Местонахождения, известные по литера-
турным данным, отмечены буквой «Л» внутри значка. Семь новых находок, подтвержденных гербарными 
сборами, и два местонахождения, выявленные по литературным данным, но не отмеченные в первом обзоре 
по харовым Мурманской области (Blinova, Koistinen, 2013), показаны внутри прямоугольника. Восклицатель-
ным знаком (!) обозначено местонахождение в бассейне р. Териберка, ранее известное лишь по литературным 
источникам (Волкова, 1966).

Рис. 2 (слева). Гаметангии и окончания листьев  
Nitella flexilis (1, 2, 4) и N. opaca (3): 1, 2 – объединен-
ные гаметангии, 2 – протандрия, стрелка указывает 
на оогоний, 3 – одиночный оогоний, 4 – окончания 
листьев. Масштаб – 200 мкм.

Наиболее холодоустойчивыми видами, много-
численные местонахождения которых известны 
севернее Полярного круга, и которые успешно 
освоили северную бореальную зону, являются 
объекты данной работы – Nitella flexilis, N. opa-
ca, а также Chara globularis, C. virgata и Tolypel-
la canadensis Sawa (Langangen, 2007). Из этого 
списка только T. canadensis пока не отмечена для 
Мурманской области. Вероятность ее обнару-
жения высока, поскольку этот вид встречается 
почти исключительно в холодноводных олиго-
трофных озерах и реках, часто растет вместе с  
N. flexilis и N. opaca, имеет сходный с ними об-
лик и поэтому может легко просматриваться.

Отдельные местонахождения некоторых 
видов (C. aspera Willd., C. contraria A. Braun 
ex Kütz., C. hispida (L.) Hartm., C. intermedia  
A. Braun in Rabenh. et Stizenb., C. strigosa) в Фен-
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носкандии, хотя и лежат севернее Полярного 
круга, соответствуют только умеренной бореаль-
ной зоне по Ahti et al. (1968). К тому же все эти 
виды – узкие специалисты в Северной Европе, 
оптимумом для произрастания которых явля-
ются водоемы с высоким содержанием кальция 
(Langangen, 2007). Из них, кроме уже известной 
C. strigosa, на юге Мурманской области есть 
очень небольшая вероятность находок C. contra-
ria и C. intermedia в местах выходов высококаль-
циевых горных пород и C. aspera в солоноватых 
водоемах морского побережья.

В Республике Карелия, расположенной юж-
нее по сравнению с Мурманской областью, ви-
довой состав харовых разнообразнее. Кроме  
C. globularis, C. strigosa, C. virgata, N. flexilis,  
N. opaca, выявленных в исследованном регионе, 
там отмечены C. aspera, C. hispida, C. interme-
dia и N. wahlbergiana Wallm. (Hollerbach, 1950; 
Romanov et al., 2014; LE, опр. Романов Р. Е.), 
что хорошо согласуется с закономерностями их 
распространения в Фенноскандии (Langangen, 
2007; Langangen et al., 2002).

При дальнейшем исследовании можно пред-
полагать увеличение видового богатства харовых 
водорослей Мурманской области и их степени 
встречаемости. Более широкое распространение 
в регионе можно прогнозировать для N. flexilis 

и N. opaca. Также есть большая вероятность но-
вых находок C. globularis и C. virgata. Значитель-
ный интерес представляет региональная оценка 
индикаторной значимости и фиторемедиацион-
ного потенциала харовых водорослей.
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