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Аннотация. Впервые исследованы кариотипы 
Cnidium cnidiifolium и C. olaense (Apiaceae). Выявле-
ны кариотипические особенности видов. В кариоти-
пах содержится по 11 пар хромосом: метацентриче-
ские и субметацентрические.

Summary. The karyotypes of Cnidium cnidiifolium 
and C. olaense (Apiaceae) have been studied for the first 
time. Karyological characteristics of the species have 
been revealed. Karyotype includes 11 pairs metacentric 
and submetacentric chromosomes.

Род Cnidium Cuss. ex Juss. – сложный в так-
сономическом отношении гетерогенный род, 
между видами которого не наблюдается глубо-
кого сходства. Во «Флоре СССР» Б.К. Шишкин 
(Shishkin, 1950) рассматривает 10 видов рода 
Cnidium и отмечает, что к роду Cnidium Cuss. ex 
Juss. принадлежит более 20 видов, распростра-
ненных в Европе и Азии. Для Дальнего Востока 
России М.Г. Пименов (Pimenov, 1987) указывает 
3 вида: Cnidium monnieri (L.) Cuss. ex Juss., C. 
dahuricum (Jacq.) Turcz. ex Fisch., C. cnidiifolium 
(Turcz.) Schischk. и отмечает, что C. cnidiifolium 
распространен и в Северной Америке. Вид C. 
olaense Gorovoi et N.S. Pavlova впервые описан в 
1972 г. (Gorovoy, Pavlova, 1972). Авторы отмеча-
ют, что C. olaense несколько напоминает вид C. 
cnidiifolium, но отличается от него строением ли-
стьев и листочков оберточки. Позднее C. olaense 

был переведен в другой род – Magadania olaёnsis 
(Gorovoу et N. S. Pavlova) M. Pimen. et Lavrova 
(Pimenov, Lavrova, 1985; Pimenov, Ostroumova, 
2012). Однако, в данной работе мы пока придер-
живаемся отнесения этого вида к роду Cnidium. 

Материал и методика
Кариологическое исследование видов Cnidi-

um cnidiifolium и C. olaense семейства Apiaceae 
Lindl. проведено на материале, собранном П.Г. 
Горовым во время экспедиционных работ в Ма-
гаданской области и на Аляске.

Ниже приведены места сбора образцов из-
ученных видов Cnidium:

Cnidium cnidiifolium (Turcz.) Schischk., 2n = 
22. “USA, Alaska, 2 mi east “Holfway House” san-
dy bank of Tanana River, 2010, P. Gorovoy, D. Mur-
ray, M. Balyshev”.

C.  olaense Gorovoi et N.S. Pavlova, 2n = 22. 
«Магаданская обл., Ольский р-н, окр. пос. Ола, 
в 4 км северо-восточнее бывшего пос. Атарган, у 
вершины хребта, 2009, П. Горовой».

Для изучения хромосом использовали мери-
стему зародышевого корня проростков семян и 
меристему формирующихся корней взрослых 
растений. Взрослые растения C.  olaense, со-
бранные в природе, выращивали в горшках до 
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появления молодых корешков. Кончики корней 
предварительно обрабатывали 0,5 %-ым водным 
раствором колхицина, фиксировали смесью 
Карнуа (6:3:1) и окрашивали по Фельгену реак-
тивом Шиффа с предварительным гидролизом 
в соляной кислоте (1:1) в течение 18–20 мин. 
при комнатной температуре (Abramova, 1988; 
Pausheva, 1988). Изучение кариотипов проводи-
ли на временных давленых препаратах, которые 
просматривали под микроскопом Axiostar plus 
(Carl Zeiss, Germany). Фотографии сделаны фо-
токамерой Canon PC1089 (Japan) и выведены на 
монитор. Для идентификации хромосом исполь-
зовали метод максимального подобия гомологов. 
Вместе с тем известно, что общая длина дипло-
идного набора и отдельных хромосом, а также 
плеч отдельных хромосом может варьировать в 
широких пределах. В связи с этим получил раз-
витие количественный метод идентификации 
хромосом, при котором характеристика хро-
мосомы определяется на основе усредненных 

данных, полученных при анализе не одной ме-
тафазной пластинки, а целой совокупности кле-
ток. Для характеристики кариотипа использова-
ли следующие показатели: соматическое число 
хромосом (2n), абсолютную длину хромосом 
(La, мкм), суммарную длину хромосом набора 
(∑La, мкм), относительную длину хромосом (Lr, 
% – отношение абсолютной длины хромосомы к 
суммарной длине набора), центромерный индекс 
(Ic, % – отношение абсолютной длины короткого 
плеча к длине всей хромосомы). Типы хромосом 
классифицировали по системе, предложенной 
Н.Д. Агаповой и В.Г. Грифом (Agapova, Grif, 
1982). Данные морфометрического анализа при-
ведены в таблице и представлены в виде идио-
грамм (рис. 1А, Б). Хромосомы на идиограммах 
расположены в порядке уменьшения их длины. 
Гербарные образцы изученных растений хранят-
ся в лаборатории хемотаксономии Тихоокеан-
ского института биоорганической химии им. Г.Б. 
Елякова ДВО РАН (г. Владивосток).

Рис. 1. Идиограммы гаплоидных наборов метафазных хромосом: А – Cnidium cnidiifolium, Б – C. olaense.  
Масштабная линейка – 5 мкм.

Результаты и обсуждение
Ранее нами (Volkova, Gorovoу, 2011) исследо-

ваны хромосомные числа у 3 видов рода Cnidium 
с Дальнего Востока России и одного с Аляски. 
Кариологическое исследование образцов C. cni-
diifolium и C. olaense показало, что виды имеют 
одинаковое диплоидное число хромосом 2n = 
22. Число хромосом для вида C. olaense нами 
было определено впервые. Отечественные и 
зарубежные авторы стабильно приводят для  
C. cnidiifolium диплоидное число 2n = 22 (Dawe, 
Murray, 1979; Gurzenkov, Gorovoу, 1971, Johnson, 
Packer, 1968; Petrovsky, Zhukova, 1983; Zhukova, 

1980; Zhukova, Petrovsky, 1972) и n = 11 (Bell, 
Constance, 1966). Хромосомы у обоих видов мел-
кие, но четко различаются по своим размерам и 
величине плеч. Кариотипы довольно однообраз-
ны по типу хромосом и по степени асимметрии 
выделяются: метацентрические и субметацен-
трические хромосомы. Хромосомы у C. olaense 
несколько крупнее, чем у C. cnidiifolium.

Кариотип C. cnidiifolium содержит 9 пар ме-
тацентрических и 2 пары субметацентрических 
(VIII, X) хромосом (рис. 2а). Суммарная длина 
(∑La) диплоидного набора составляет 32,48 мкм. 
Наиболее длинные I–II хромосомные пары. Цен-
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Рис. 2. Метафазные пластинки исследованных видов: а – Cnidium cnidiifolium, б – C. olaense. Масштабная 
линейка – 5 мкм.

тромерные индексы этих пар хромосом близки 
по показателям. Уменьшение длины у осталь-
ных хромосом набора (III–XI) идет постепенно 
и на незначительную величину (1,61–1,25 мкм). 
Субметацентрики (VIII–X пары) различаются по 
длине, центромерному индексу и относитель-
ной длине. Две пары хромосом VIII и IX имеют 
одинаковые показатели абсолютной длины и от-
носительной длины, но эти пары различаются 
степенью асимметрии. Близкие значения абсо-
лютной и относительной длины хромосом у X и 
XI пары, но по центромерному индексу показано 
различие.

Диплоидный набор C.  olaense представлен 
большой группой метацентрических и одной 
парой субметацентрических (V) хромосом (рис. 
2б). Общая длина (∑La) диплоидного набора 
34,68 мкм. Первая пара набора включает самые 
длинные хромосомы. Вторая пара хромосом не-
сколько короче первой. Центромерные индексы 
обеих пар близки по показателям. Остальные 
хромосомные пары (III–XI) постепенно убываю-
щие по длине (1,68–1,26 мкм). Первые три пары 
хромосом и последняя (XI) имеют близкие по 
значениям центромерные индексы, но различа-
ются по длине хромосом. В кариотипе VIII и IX 
хромосомные пары по абсолютной длине близ-
ки, но незначительные различия имеются по от-
носительной длине и центромерному индексу. 
Десятая пара хромосом самая симметричная в 
наборе.

Заключение
В результате исследования кариотипов C. cni-

diifolium и C. olaense установлено, что диплоид-
ные наборы (2n = 22) представлены метацентри-
ческими и субметацентрическими хромосомами. 
Кариологическое исследование этих видов вы-
явило как сходство, так и различие кариотипов 
по ряду признаков. Сравнение кариотипов пока-
зало сходство в общем морфологическом стро-
ении гомологичных хромосом. Различие прояв-
ляется главным образом по степени асимметрии 
кариотипов. Диплоидный набор C. cnidiifolium 
включает две пары субметацентрических хромо-
сом (VIII, X), в кариотипе C. olaense одна пара 
субметацентриков (V). Различаются кариотипы 
по показателям центромерного индекса при по-
парном сравнении хромосом у C. cnidiifolium и  
C. olaense. Кариотипы изученных видов отлича-
ются по параметрам абсолютной длины хромо-
сом (La, мкм), суммарной длины диплоидного на-
бора (∑La, мкм) и центромерных индексов (Ic, %). 
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