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Аннотация. Определены числа хромосом (2n) для 13 видов (19 популяций) из семейств Asparagaceae, 
Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophillaceae, Euphorbiaceae, Plantaginaceae из Монголии. Впервые 
исследованы виды Euphorbia potaninii Prokh. (2n = 20) и Smelowskia altaica (Pobed.) Botsch. (2n = 14). Впервые 
с территории Монголии определены хромосомные числа для 7 видов: Askellia flexuosa (Ledeb.) W. A. Weber  
(2n = 42), Cirsium arvense var. vestitum Wimm. et Grab. (2n = 34), Crepis crocea (Lam.) Babc. (2n = 16), Eremo-
gone meyerii (Fenzl) Ikonn. (2n = 44), Heterochroa desertorum Bunge (2n = 34), Plantago komarovii Pavl. (2n = 10, 
12), Rhinactinidia eremophila (Bunge) Novopokr. ex Botsch. (2n = 36). Обнаружены новые цитотипы для видов  
Anoplocaryum compressum (Turcz.) Ledeb. (2х) и Eremogone meyerii (4x), для Plantago komarovii впервые опи-
сано явление анеуплоидии (2x = 10). Для каждого вида указан ареал и приведены литературные данные по 
числам хромосом.

Chromosome numbers for some vascular plants from Mongolia. Post 2

E. A. Korolyuk, T. V. An’kova, A. Yu. Korolyuk

Central Siberian Botanical Garden, Siberian Branch of Russian Academy of Sciences, Zolotodolinskaya str., 101,  
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Summary. Chromosome numbers (2n) for 13 rare, endemic plant species (19 populations) from the families:  
Asparagaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophillaceae, Euphorbiaceae, Plantaginaceae – are re-
ported on the material from Mongolia. For Euphorbia potaninii Prokh. (2n = 20), Smelowskia altaica (Pobed.) Botsch. 
(2n = 14) chromosome complements were examined for the first time. Chromosome numbers of Askellia flexuosa 
(Ledeb.) W. A. Weber (2n = 42), Cirsium arvense var. vestitum Wimm. et Grab. (2n = 34), Crepis crocea (Lam.) Babc. 
(2n = 16), Eremogone meyerii (Fenzl) Ikonn. (2n = 44), Heterochroa desertorum Bunge (2n = 34), Plantago komarovii 
Pavl. (2n = 10, 12), Rhinactinidia eremophila (Bunge) Novopokr. ex Botsch. (2n = 36) were determined from Mongo-
lia for the first time. New cytotypes for Anoplocaryum compressum (Turcz.) Ledeb. (2х) and Eremogone meyerii (4x) 
were studied. For the species of Plantago komarovii, the phenomenon of aneuploidy (2x = 10) was described for the 
first time. For each species the area and published data on karyology are given. 
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Введение

Данных по кариологии флоры Монголии 
крайне недостаточно, об этом мы указывали в 
первом сообщении (An’kova et al., 2019). Основ-
ные источники – это серия работ чехословацких 
ботаников (Měsíček, Soják, 1969, 1972, 1992а, 
b), где были изучены числа хромосом для 98 
видов и подвидов из 142 популяций, а также ра-
боты отечественных ботаников, внесших вклад 
в изучение кариологии флоры Юго-Восточного 
Алтая и Тувы – как сопредельных с Монголи-
ей территорий с большим числом общих видов 
(Malakhova, 1971; Plennik, 1976; Plennik, Rosto-
vtseva, 1977; Krogulevich, Rostovtseva, 1984). В 
ходе геоботанических экспедиций 2017–2018 гг. 
по территории Северо-Западной Монголии нам 
удалось собрать материал для кариологических 
исследований. 

Материалы и методы

Гербарный материал, собранный в Монголии 
для исследования кариологии видов, хранится в 
биоресурсной научной коллекции Центрально-
го сибирского ботанического сада (ЦСБС) СО 
РАН «Гербарий высших сосудистых растений, 
лишайников и грибов (NS, NSK)», УНУ № USU 
440537. Числа хромосом образцов определяли 
прямым подсчетом в стадии метафазы на дав-
леных препаратах корневой меристемы. Семена 
проращивали в чашках Петри на влажном сте-
рильном песке. Проростки выдерживали в рас-
творе колхицина (0,2 %) 2 часа при комнатной 
температуре, фиксировали в уксуснокислом 
спирте (3 : 1) и окрашивали ацетогематоксили-
ном (Smirnov, 1968; Krasnikov, 2016). Готовые 
препараты изучались на световом микроскопе 
Axioscop-40 и Axio Scope. A1 с цветными цифро-
выми камерами высокого разрешения: AxioCam 
MRс 5 и Axiocam 506 color с использованием 
программного обеспечения AxioVision 4.8 и ZEN 
2012 (blue edition).

Изученные виды расположены по семействам 
в алфавитном порядке, с цитатой гербарных эти-
кеток образцов. Приводится краткая информа-
ция по общему распространению, в случае не-
обходимости – на территории Монголии. Про-
анализирована литература по числам хромосом 
видов и приводится с учетом ареала. Для каж-
дого вида указаны плоидность и базовое число 
хромосом. Для некоторых видов даны фото ме-
тафазной пластинки и общего вида растения.

Asparagaceae
Asparagus gobicus Ivanova ex Grubov, 2n = 60.
«Монголия, Ховд сомон, 27 км ЗСЗ с. Дарив, 

нижняя часть склона в долину-котловину, выпу-
клая часть, полого-волнистый рельеф, перевы-
пас. 1399 м над ур. м. 47º2´37.4´´ с. ш. 93º17´45.3´´ 
в. д. 17 VII 2017. А. Ю. Королюк, Е. А. Королюк. 
№ 269АК» (рис. 1A). «Монголия, Ховд сомон, 
70–75 км южнее с. Манхан, окр. оз. Давст-Нур. 
2556 м над ур. м., пустыня. 46º44´54.3´´ с. ш. 
92º16´50.8´´ в. д. 17 VII 2017. А. Ю. Королюк, Е. 
А. Королюк. № 294АК». «Монголия, Ховд аймак, 
между с. Дарви и Алтын-Тээли, пустыня. 46º70´ 
с. ш. 93º70´ в. д. 23 VII 2017. А. Ю. Королюк, Е. 
А. Королюк. № 639ЕК».

Эндемик Монголии: Котловина Больших 
озер, Долина озер, восточная половина Мон-
гольского Алтая, Гобийский Алтай, Восточная и 
Алашаньская Гоби (Grubov, 1982; Urgamal et al., 
2014). 

Нами подтверждено единственное ранее ука-
занное из Монголии число хромосом (Měsíček, 
Soják, 1969). Исследователи выявили, что в роде 
Asparagus эндемичные виды являются гекса-
плоидами (Sheidai, Inamdar, 1992; Boubeta et al., 
2017), что подтверждают и наши данные. 

Гексаплоид (6x), x = 10.

Asteraceae
Askellia flexuosa (Ledeb.) W. A. Weber (= Cre- 

pis flexuosa (Ledeb.) Bentham ex C. B. Clarke),  
2n = 42.

«Монголия, Дзабханский аймак, 10 км ЗЮЗ с. 
Цагаанхайрхан, восточная часть песков Борхын-
Элс, 1800 м над ур. м., пески. 47º28´ с. ш. 96º40´ 
в. д. 19 VII 2018. А. Ю. Королюк, Е. А. Королюк 
№ 409b-АК». «Монголия, Говь-Алтай сомон, 28 
км ВЮВ с. Джаргалан, 1598 м над ур. м., степ-
ные низкогорья. 46º51´4.6´´ с. ш. 96º15´11.4´´ 
в. д. 11 VII 2017. А. Ю. Королюк, Е. А. Коро-
люк. № 539EK» (рис. 1B). «Монголия, Говь-
Алтай сомон, 39 км ВЮВ с. Джаргалан, пойма  
р. Дзабхан-Гол, 1600 м над ур. м., степь. 
46º49´30´´ с. ш. 96º22´20´´ в. д. 15 VII 2017. А. Ю. 
Королюк, Е. А. Королюк. № 523EK» (рис. 1C).

Средняя и Центральная Азия. Северо-за-
падная часть Монголии, в России – юг Тувы. 
По степным щебнистым и каменистым скло-
нам, скалам, бортам сайров и на галечниках, до 
верхнего горного пояса (Grubov, 1982; Rasteniya 
Tzentralnoy …, 2008).
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Рис. 1. Метафазные пластинки: A – Asparagus gobicus (2n = 60); B – Askellia flexuosa 539EK (2n = 42); C – Askel-
lia flexuosa 523EK (2n = 42); D – Cirsium arvense var. vestitum (2n = 34); E – Crepis crocea (2n = 16); F – Echinops 
gmelinii (2n = 26); G – Rhinactinidia eremophila (2n = 36); H – Smelowskia altaica (2n = 12); I – Eremogone meyerii 
(2n = 44); J – Euphorbia potaninii (2n = 20); K – Plantago komarovii (2n = 10); L – Plantago komarovii (2n = 12). 
Шкала: 10µm.
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Такое же число указано из Тывы (Krogulevich, 
Rostovtseva, 1984). В одной из серии работ по 
хромосомам и филогении рода Crepis (Babcock, 
Cameron, 1934) для Crepis flexuosa указано ди-
плоидное число 2n = 14, но, к сожалению, отсут-
ствуют сведения о происхождении материала. 
Нами было проанализировано два морфотипа 
этого вида – миниатюрные особи с немногочис-
ленными стеблями (до 8 см высоты) и «типич-
ные» многостебельные (20–30 см высоты) (рис. 
2A, B), по числу хромосом отличий не обнару-
жено.

Гексаплоид (6x), x = 7. Впервые для Монго-
лии.

Cirsium arvense var. vestitum Wimm. et Grab. 
(= Cirsium incanum (S. G. Gmel.) Fisch., Cir-
sium arvense var. incanum (S. G. Gmel.) Ledeb.),  
2n = 34.

«Монголия, Говь-Алтай сомон, 28 км ВЮВ  
с. Джаргалан, степные низкогорья, 1598 м над 
ур. м. 46º51´4.6´´ с. ш. 96º15´11.4´´ в. д. 11 VII 
2017. А. Ю. Королюк, Е. А. Королюк. № 540ЕК» 
(рис. 1D).

Евроазиатский вид. В Монголии указывается 
для Джунгарского, Трансалтайского Гоби и Мон-
голо-Даурского района (Gubanov, 1996). Другие 
автораы для территории Монголии этот таксон 
рассматривают внутри Cirsium arvense (L.) Scop. 
(Grubov, 1982; Urgamal et al., 2014). Луга, берега 
водоемов, обочины дорог, залежи.

То же число указано для Канады и Армении, 
для Болгарии – 2n = 68 (Tonian, 1981; Rice et 
al., 2015), для растений из Тывы – 2n = 28 (Ros-
tovtzeva, 1979).

Диплоид (2x), x = 17. Впервые для Монголии.

Crepis crocea (Lam.) Babc., 2n = 16.
«Монголия, Баян-Улгий сомон, 25 км СВ 

с. Толбо, равнина на выходе из «каменных во-
рот» гряды, 2400 м над ур. м., 48º32´32.1´´ с. ш. 
90º34´34.6´´ в. д. 22 VII 2017. А. Ю. Королюк,  
Е. А. Королюк. № 317АК». «Монголия, Баян- 
Улгий сомон, 20–25 км СВ с. Толбо, Alt = 2414 м  
над ур. м., равнина, перевыпас. 48º32´32.1´´ с. ш.  
90º34´34.6´´ в. д. 22 VII 2017. А. Ю. Королюк,  
Е. А. Королюк. № 317-а АК» (рис. 1E).

Эндемик юга Сибири, Северо-Западной Мон-
голии, Китая (Дунбэй). В степях, на каменистых 
склонах и галечниках, скалах; до верхнего гор-
ного пояса (Rasteniya Tzentralnoy …, 2008).

Для этого вида ранее было указано такое же 
число хромосом для Юго-Восточного Алтая 

(Pulkina, 1988) и Тывы (Krasnikova et al., 1983; 
Krogulevich, Rostovtseva, 1984). 

Диплоид (2x), x = 8. Впервые для Монголии.

Echinops gmelinii Turcz., 2n = 26.
«Монголия, Говь-Алтай сомон, окр. пос. Ал-

тай, вдоль дороги по саю в пустыне. 10 VII 2017. 
А. Ю. Королюк, Е. А. Королюк. № 213АК» (рис. 
1F, 2C).

Вид широко распространен в Монголии (кро-
ме северных районов): Хангайский, Средняя 
Халха, Восточно-Монгольский, Котловина и 
Долина озер, Восточный, Алтайский, Джунгар-
ский, Заалтайский и Алашаньский Гоби (Grubov, 
1982; Gubanov, 1996), Монгольский Алтай  
(Revushkin, 2001). Встречается спорадически в 
России (Тыва) (Lomonosova, Schaulo, 2002). На 
равнинных бугристых и барханных песках, за-
песчаненных склонах гор, песчаных и окраин-
ных сайрах, в пустынной и пустынно-степной 
зонах.

Всего два указания по числу хромосом для 
вида: такое же число было определено для фло-
ры Монголии (Měsíček, Soják, 1972) и Китая 
(Sanchez-Jimenez et al., 2009).

Диплоид (2x), x = 13.

Rhinactinidia eremophila (Bunge) Novopokr. 
ex Botsch., 2n = 36.

«Монголия, Ховд сомон, 70–75 км южнее  
с. Манхан, окр. оз. Давст-Нур, 2598 м над ур. м., 
конус-шлейф. 46º45´0.4´´ с. ш. 92º20´51.5´´ в. д.  
18 VII 2017. А. Ю. Королюк, Е. А. Королюк.  
№ 276АК» (рис. 1G).

Широко распространен в Северо-Западной 
части Монголии. В Юго-Восточном Алтае про-
ходит северная граница ареала. Доминант в пу-
стынных степях. Ранее было определено такое 
же число хромосом из Юго-Восточного Алтая 
(Agapova et al., 1990). Для растений из тувинской 
популяции 2n = 18+2B (Krogulevich, Rostovtseva, 
1984). 

Тетраплоид (2x), x = 9. Впервые для Монго-
лии.

Tragopogon trachycarpus S. A. Nikitin, 2n = 
12.

«Монголия, Архангай аймак, западнее с. Та-
рят, северное побережье оз. Тэрхийн-Цаган-Нур, 
2070 м над ур. м., галечник по берегу. 48º10´ с. ш.  
99º44´ в. д. 08 VII 2018. А. Ю. Королюк, Е. А. 
Королюк. № 627». 
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Рис. 2. Некоторые представители сложноцветных и гвоздичных Монголии: A, B – Askellia flexuosa; C – Echi-
nops gmelinii; D – Eremogone meyerii; E – Heterochroa desertorum (фото А. Ю. Королюка).

Распространен по югу Восточной Сибири 
(откуда и описан) и в северной части Монголии. 
В Монголии встречается в следующих районах: 
Хентейский, Хангайский, Монголо-Даурский, 
Прихинганский, Монгол-Алтайский, Средняя 
Халха, Гоби Алтай (Grubov, 1982; Urgamal et 

al., 2014). В разнотравных горных степях, по 
распадкам, среди кустарников по берегам рек и 
днищам сайров. Такое же число хромосом было 
определено ранее для флоры Монголии 2n = 12 
(Měsíček, Soják, 1972).

Диплоид (2x), x = 6.
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Boraginaceae
Anoplocaryum compressum Ledeb., 2n = 16. 
«Монголия, Архангай аймак, западнее с. Та-

рят, северное побережье оз. Тэрхийн-Цаган-
Нур, 2070 м над ур. м. галечник по берегу. 48º10´  
с. ш. 99º44´ в. д. 08 VII 2017. А. Ю. Королюк, Е. 
А. Королюк. № 647ЕК».

Южная Сибирь и Монголия: широко рас-
пространен в Северо-Восточной и Центральной 
части Монголии, на северной границе ареала в 
Бурятии и Даурии редок. Третичный реликт ме-
зофитной флоры (Ovchinnikova, 2019).

Для этого вида с северо-восточной (Баян-ул-
гий) территории и юга (Гобийского Алтая) Мон-
голии было указано число 2n = 23, 24 (Měsíček, 
Soják, 1972).

Диплоид (2x), x = 8. Новый цитотип для вида.

Brassicaceae 
Smelowskia altaica (Pobed.) Botsch., 2n = 12.
«Монголия, Ховд сомон, 70–75 км южнее 

с. Манхан, окр. оз. Давст-Нур, 2746 м над ур. 
м., выпуклый гребень гряды. 46º45´0.4´´ с. ш. 
92º20´51.5´´ в. д. 18 VII 2017. А. Ю. Королюк,  
Е. А. Королюк. № 281АК» (рис. 1H). 

Субэндемик Монголии, встречается в райо-
нах: Хангай, Монгольский Алтай (Grubov, 1982), 
Ховд (Urgamal et al., 2014). По берегам речек, на 
галечниках, щебнистых и каменистых склонах в 
горно-степном и высокогорном поясах.

Диплоид (2x), x = 6. Впервые для вида.

Caryophillaceae
Eremogone meyerii (Fenzl) Ikonn., 2n = 44.
«Монголия, Ховд сомон, 70–75 км южнее с. 

Манхан, окр. оз. Давст-Нур, подножье гряды, 
выпуклый участок, округлые глыбы гранита. 
2635 м над ур. м. 46º45´2.9´´ с. ш. 92º18´26´´в. д.  
22 VII 2017. А. Ю. Королюк, Е. А. Королюк.  
№ 277АК» (рис. 1I, 2D).

Центральная Азия, Средняя Сибирь и Монго-
лия. В высокогорных степях, тундрах. 

В литературе указано два определения для 
вида: из Тувы было указано 2n ≈ 30 (Krasnoborov 
et al., 1980) и для Китая 2n = 22 (Wang, Zhang, 
1992).

Тетраплоид (4x), x = 11. Новый цитотип для 
вида. Впервые для Монголии. 

Heterochroa desertorum Bunge (= Gypsophila 
desertorum (Bunge) Fenzl.), 2n = 34.

«Монголия, Баян-Улгий сомон, севернее 
оз. Толбо-Нур, перевыпас. 2068 м над ур. м. 

48º36´6.6´´ с. ш. 89º59´21.4´´в. д. 23 VII 2017.  
А. Ю. Королюк, Е. А. Королюк. № 326АК» (рис. 
2E). 

Алтай, Тува, Северная Монголия. Для Мон-
голии указано: в Монгольском Алтае, Восточной 
Монголии, Котловине озер, Долине озер, Вос-
точной Гоби, Алтайском и Алашаньском Гоби 
(Grubov, 1955). В опустыненных степях, в пес-
чаных степях, на скалах, на песках и сухих га-
лечниках.

Наши данные совпадают с единственным 
определением для этого вида из тувинской по-
пуляции (Rostovtseva, 1977).

Диплоид (2x), x = 17. Впервые для Монголии.

Euphorbiaceae
Euphorbia potaninii Prokh., 2n = 20.
«Монголия, Ховд сомон, 23–25 км ЮЮВ 

с. Дарив, подножье борта долины ручья, пере-
выпас. 2391 м над ур. м. 46º42´50.2´´ с. ш. 
93º41´38.8´´ в. д. 08 VII 2017. А. Ю. Королюк,  
Е. А. Королюк. № 213АК» (рис. 1J).

Тувинско-монгольский эндемик. В Монголии 
встречается в следующих районах: Ховд, Кот-
ловина озер, Гоби Алтай (Grubov, 1982), Хан-
гай, Монгольский Алтай (Urgamal et al., 2014). 
В России встречается на юге Республики Тыва 
(Schaulo et al., 2019). На степных, глинисто-щеб-
нистых склонах.

Диплоид (2x), x = 10. Впервые для вида.

Plantaginaceae
Plantago komarovii Pavlov, 2n = 10, 12.
«Монголия, Ховд сомон, 23–25 км ЮЮВ  

с. Дарив, полого-округлый склон гряды, пере-
выпас. 2483 м над ур. м. 46º43´17.1´´ с. ш. 
93º40´10.3´´ в. д. 08 VII 2017. А. Ю. Коро-
люк, Е. А. Королюк. № 218AK» (рис. 1K, 1L). 
«Монголия, Говь-Алтай аймак, 7 км восточнее  
с. Тайшир, 1677 м над ур. м., выровненный уча-
сток, сильный выпас, степь. 46º42´16.4´´ с. ш. 
96º35´18.7´´ в. д. 21 VII 2018. А. Ю. Королюк.  
№ 18-427АК».

Южная Сибирь и Монголия. В Монголии 
встречается в следующих районах: Прихубсу-
гульский, Ховд, Хангай, Монгольский Алтай 
(Grubov, 1982). Высокогорный пояс, каменистые 
степи.

Единственное упоминание чисел хромо-
сом этого вида 2n = 12 было указано для Тывы 
(Krasnikova et al., 1983). Мы обнаружили 2n = 10 
и 2n = 12 в разных корешках растений одной и 
той же популяции. Явления анеуплоидии и хро-
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мосомного разнообразия в роде Plantago описа-
ны в ряде цитогенетических работ (Heitz, 1927; 
MсCullagh, 1934; Mohsenzadeh et al., 2008).

Диплоид (2x), x = 6. Впервые для Монголии. 
Впервые обнаружено явление анеуплоидии для 
данного вида.

Заключение

Изучены числа хромосом (2n) для 13 видов 
семейств Asparagaceae, Asteraceae, Boragina- 
ceae, Brassicaceae, Caryophillaceae, Euphorbiace-
ae, Plantaginaceae, из них 9 диплоидов, 2 тетра-
плоида и 2 гексаплоида, с базовыми числами от 
6 до 17. Впервые исследованы виды Euphorbia 
potaninii и Smelowskia altaica, обнаружены но-
вые цитотипы: диплоидный для Anoplocaryum 
compressum и тетраплоидный – для Eremogone  
meyerii. Впервые с территории Монголии опре-
делены хромосомные числа у Askellia flexuosa,  

Cirsium arvense var. vestitum, Crepis crocea,  
Eremogone meyerii, Heterochroa desertorum, Plan-
tago komarovii, Rhinactinidia eremophila. Боль-
шая часть изученных видов имеет стабильную 
плоидность. Для Plantago komarovii впервые вы-
явлена анеуплоидия.
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