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Аннотация. Анализ плоидности и содержания ДНК образцов Asplenium septentrionale s. l. из Крыма, Кав-
каза и Европы (Франция) показал наличие диплоидных форм. Это позволило впервые сделать вывод о произ-
растании в Европе и России Asplenium caucasicum (Fraser-Jenkins et Lovis) Viane, описанного из Азии. Впер-
вые выявлено произрастание на Северном Кавказе Asplenium onopteris L.
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Summary. Analysis of ploidy and DNA content of Asplenium septentrionale s. l. from the Crimea, the Caucasus 
and Europe showed the presence of diploid forms. This allowed for the first time to draw a conclusion about the oc-
curence of Asplenium caucasicum (Fraser-Jenkins et Lovis) Viane in Europe and Russia, described from Asia. For the 
first time Asplenium onopteris L. is recorded from the North Caucasus. 

Род Asplenium L. – самый богатый видами род 
папоротников, насчитывающий более 700 видов 
(Lin, Viane, 2013; PPG1, 2016). Это космополи-
тический род, представленный в Евразии 38 % 

видов (Kramer, Viane, 1990). Род необычен тем, 
что включает большое количество как эпифит-
ных, так и наземных видов, а также тем, что ос-
новные центры его видообразования находятся 
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как в тропических, так и в умеренных областях. 
Многие виды рода часто встречаются в лесах, по 
берегам рек, на скалах, как в горной местности, 
так и на равнинах; на островах часто встреча-
ются эндемики (Ohlsen et al., 2015). На террито-
рии России род представлен 12 видами, приуро-
ченными главным образом к горным системам 
(Shmakov, 1990, 2001, 2009a, b, 2011).

Для рода Asplenium характерно полиплоидное 
видообразование, которое особенно широко рас-
пространено у папоротников (Manton, 1950; Wag-
ner, 1954; Lovis, 1977; Reichstein, 1981; Wood et 
al., 2009; Bennert et al., 2011; Sessa et al., 2012a, b).  
Род включает несколько видовых комплексов с 
множеством видов с различным уровнем пло-
идности (Lovis, 1964; Reichstein et al., 1973; 
Brownsey, 1976; Werth et al., 1985; Rasbach et al., 
1990a, b; Viane, Reichstein, 2003; Dyer et al., 2012, 
2013; Schneider et al., 2017; Liu et al., 2018). Кро-
ме того на всем ареале рода Asplenium, включая 
и Россию, довольно часто также встречаются 
межвидовые гибриды (Lovis, 1977; Viane, Reich-
stein, 2003; Uvarova, Shmakov, 2010; Lin, Viane, 
2013; Ebihara et al., 2014). Их промежуточная 

морфология между родителями всегда затрудня-
ла идентификацию видов с использованием тра-
диционного морфологического подхода. 

Экспедиционные исследования на террито-
рии Крыма и западной части Кавказа и экспери-
ментальные работы позволили выявить новые 
виды для Европы и России – Asplenium cauca-
sicum (Fraser-Jenkins et Lovis) Viane и Asplenium 
onopteris L.

Анализ плоидности и содержания ДНК про-
водили с использованием метода проточной ци-
тометрии растений с окрашиванием изолирован-
ных ядер иодидом пропидия. Для исследований 
использовали гербарный материал и материал, 
высушенный и фиксированный в силикагеле. В 
качестве внешнего стандарта использовали Al-
lium fistulosum L. (2C = 23,5 пг) с применением 
методики, описанной ранее (Smirnov et al., 2017; 
Skaptsov et al., 2020).

Анализ размера генома образцов растений 
Asplenium septentrionale L. s. l. из Крыма, Кавка-
за и Европы (Франция) показал наличие дипло-
идных и тетроплоидных форм (табл.).

Таблица
Размер генома и ожидаемая плоидность представителей Asplenium septentrionale s. l. 

с Крыма, Кавказа и Европы

Вид Место сбора
Среднее 

содержание ДНК 
2С ± SD, пг

Ожидаемая 
плоидность

Asplenium 
caucasicum

Россия, Республика Крым, городской округ Алушта. 
Северный макросклон горы Аю-Даг. 44°33′45,49′′ с. ш.  
34°19′52,24′′ в. д., Н = 500 м над ур. м. 20 V 2019. 
Кечайкин А. А., Баткин А. А. (ALTB)

7,21 ± 0,49 2n = 2х

Asplenium 
caucasicum

Россия, Краснодарский край, г. Сочи, Лазаревский р-н, 
Главный Кавказский хр., г. Лысая, субальпийский пояс. 
15 VIII 2005. Тимухин И. Н. (SNP)

7,29 ± 0,50 2n = 2x

Asplenium 
caucasicum

Республика Абхазия, Кавказ, восточная оконечность оз. 
Рица, дол. р. Лашинсе у устья, 43°34′ с. ш. 40°29′ в. д., 
скалы. 1 X 2004. Шмаков А. И., Ваганов А. В. (ALTB)

7,70 ± 0,51 2n = 2x

Asplenium 
caucasicum

Россия, Краснодарский край, г. Сочи, Лазаревский 
р-н, Главный Кавказский хр., г. Семашко. 16 VIII 2005. 
Туниев Б. С. (SNP)

7,34 ± 0,41 2n = 2х

Asplenium 
septentrionale

Армения, подошва г. Адис, Абовянский р-н. 3 V 2011. 
Тимухин И. Н., Туниев Б. С. (SNP) 13,45 ± 0,71 2n = 4x

Asplenium 
caucasicum

Россия, Краснодарский край, г. Сочи, Лазаревский р-н, 
Главный Кавказский хр., скальный массив Хожаш. 24 
VIII 2017. Туниев Б. С. (SNP)

7,09 ± 0,50 2n = 2x

Asplenium 
caucasicum

Республика Абхазия, Кавказ, восточная оконечность оз. 
Рица, дол. р. Лашинсе у устья, 43°34′ с. ш. 40°29′ в. д., 
скалы. 1 X 2004. Шмаков А. И., Ваганов А. В. (ALTB)

7,70 ± 0,51 2n = 2x
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Вид Место сбора
Среднее 

содержание ДНК 
2С ± SD, пг

Ожидаемая 
плоидность

Аsplenium 
septentrionale

Россия, Республика Крым, городской округ Алушта. 
Южный макросклон Демерджи Яйла в 1 км к северу от 
с. Лучистое. 44°44′47,30′′ с. ш. 34°24′31,93′′ в. д.,  
Н = 750–950 м над ур. м. 24 мая 2019. Кечайкин А. А., 
Баткин А. А. (ALTB)

13,43 ± 0,47 2n = 4x

Аsplenium 
septentrionale

Франция, регион Рона-Альпы, горы Форез, 
департамент, H = 600 м над ур. м. 19 VII 2011. Шмаков 
А. И., Смирнов С. В., Ваганов А. В., Белкин Д. Л. 
(ALTB)

13,70 ± 0,69 2n = 4x

Таблица (окончание)

Костенец кавказский (Asplenium caucasicum 
(Fraser-Jenk. et Lovis) Viane) был описан в каче-
стве отдельного диплоидного подвида Asplenium 
septentrionale из Абхазии близ оз. Рица (Parris, 
Fraser-Jenkins, 1980), а затем переведен в ранг 
вида (Viane, Reichstein, 2003). До настоящего 
времени диплоид A. caucasicum был известен 
только из Юго-Западной Азии (Турция, Абхазия, 
Иран и Пакистан). Для территории Европы и 
России вид приводится впервые.

Asplenium caucasicum (Fraser-Jenkins et Lovis) 
Viane, 2003, in Pteridol. new millennium: 89. –  
A. septentrionale subsp. caucasicum Fraser-Jenkins 
et Lovis, 1980, in Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 
38: 281.

Holotypus: «U.S.S.R., Abkhazia, 25 km above 
Ritsa, Lashipse-Bzib valley, between Sochi and 
Sukhumi. 24 VI 1971. Fraser-Jenkins, 2767» (BM; 
iso – BM, E, G).

Диплоид Asplenium caucasicum, морфологи-
чески почти идентичный тетраплоиду A. septen-
trionale, отличается более узкими конечными до-
лями вай (до 1,2 мм шириной) и более мелкими 
спорами (средняя длина экзоспор 34 ± 2,8 мкм) 
(Viane, Reichstein, 2003). 

Исследованные образцы: «Россия, Республи-
ка Крым, городской округ Алушта. Северный 
макросклон горы Аю-Даг. 44°33′45,49′′ с. ш. 
34°19′52,24′′ в. д., Н = 500 м над ур. м. 20 V 2019. 
Кечайкин А. А., Баткин А. А.» (ALTB); «Россия, 
Краснодарский край, г. Сочи, Лазаревский р-н, 
Главный Кавказский хр., г. Лысая, субальпий-
ский пояс. 15 VIII 2005. Тимухин И. Н.» (SNP); 

«Россия, Краснодарский край, г. Сочи, Лазарев-
ский р-н, Главный Кавказский хр., скальный мас-
сив Хожаш. 24 VIII 2017. Туниев Б. С.» (SNP).

Изучение гербарного материала в Гербарии 
Сочинского национального парка (SNP, г. Сочи) 
по комплексу Asplenium adiantum-nigrum s. l. по-
казало наличие необычного образца, не соответ-
ствующего описанию типового вида комплекса. 
Более детальное морфологическое изучение 
данного образца позволило сделать вывод, что 
это Asplenium onopteris L. – новый вид для Рос-
сии из Среднего Предкавказья: «Ставрополь-
ский край, окр. г. Кисловодск, трещины в извест-
няковых скалах подошвы горы Кабан. 23 V 2009. 
Тимухин И. Н.» (SNP). От A. adiantum-nigrum 
данный вид отличается более узкими и более 
оттянутыми в длинное заострение вайями и до-
лями второго порядка, менее крупными спорами 
(длина экзоспор 25–30 мкм, а не более 30 мкм) 
и числом хромосом 2n = 2x = 72, а не 2n = 4x =  
144. Ранее данный вид для российской части 
Кавказа не приводился (Caucasian flora …, 2003; 
Zernov, 2006; Murtazaliev, 2009). Имеются еди-
ничные сборы из Армении (GBIF, 2020a) и Гру-
зии (GBIF, 2020b). Это преимущественно среди-
земноморский вид, распространенный в в Юж-
ной, Западной и Восточной (Польша) Европе и 
на Канарских островах.
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