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КАРИОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ СИБИРСКИХ ВИДОВ NITRARIA L. (NITRARIACEAE)

KARYOLOGICAL STUDIES ON SIBERIAN SPECIES OF NITRARIA L. (NITRARIACEAE)

Аннотация. Представлены результаты кариологического изучения двух сибирских видов Nitraria (N. 
sibirica и N. schoberi) из разных популяций Южной Сибири. Кариотипы этих видов характеризуются миксо-
плоидией и вариабельностью хромосомных чисел при основном числе х=12. У N. sibirica чаще встречается 
диплоидное число хромосом 2n=24, у N. schoberi преобладает тетраплоидное число 2n=48. 
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Summary. Results of karyological study of two Nitraria species (N. sibirica and N. schoberi) from different 

populations of South Siberia are presented. Karyotypes of these species are characterized by mixoploidy and chro-
mosome numbers variability on the base x=12. In N. sibirica diploid chromosome number 2n=24 dominates, in N. 
schoberi tetraploid chromosome number 2n=48 prevails. 
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Род Nitraria L. (селитрянка, сем. Nit
rariaceae) содержит около 10 видов, которые оби-
тают в степных и пустынных районах Малой, 
Центральной и Средней Азии, в ЮгоВосточной 
Европе, Северной Африке, Австралии (Банаев, 
2009; Бобров, 1946, 1965; Pan et al., 1999, 2002, 
2003; Ren, Tao, 2003). Представители рода – не-
высокие ветвистые кустарникигалофиты, рас
тущие на засоленных почвах. В Сибири встре-
чается два вида селитрянки: N. schoberi L. – се-
литрянка Шобера и N. sibirica Pall. – селитрян-
ка сибирская (Бобров, 1965; Коропачинский, 
Встовская, 2002; Пешкова, 1996). Согласно Е.Г. 
Боброву (1965), оба вида входят в состав секции 
Nitraria: N. sibirica относится к серии (видовому 
ряду) Sibiricae, N. schoberi – к Schoberianae. Од-
нако, как показывают исследования, N. sibirica и 
N. schoberi часто неотличимы друг от друга, осо-

бенно по гербарным образцам (Коропачинский, 
Встовская, 2002; Пешкова, 1996). 

Ранее нами было проведено кариологи-
ческое исследование двух популяций N. sibirica 
и одной популяции N. schoberi (Муратова и др., 
2011). В настоящем сообщении представлены 
результаты кариологического изучения этих ви
дов из разных популяций Южной Сибири. Гер
барные образцы N. sibirica и N. schoberi хранят-
ся в гербарии Центрального сибирского бота-
нического сада СО РАН (NS), г. Новосибирск. 
Каждому исследованному образцу присвоен 
иден тификационный номер (табл.). 

Материал и методика. Материалом для 
исследований послужили семена двух видов се-
литрянки – Nitraria sibirica и N. schoberi, собран-
ные в 2011 г. в разных районах Южной Сибири 
(рис. 1). Кариологический анализ проводился 
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на давленых препаратах по модифицированной 
нами методике для изучения хромосом плодовых 
(Смирнов, 1968). Семена стратифицировали во 
влажном песке в холодильнике в течение месяца, 
затем проращивали при комнатной температуре. 
Проростки обрабатывали 0,2% колхицином в те-
чение 5 ч. В качестве фиксатора использовали 
уксуснокислый алкоголь (1:3). Для приготовле-
ния препарата отрезали кончик корешка длиной 

1,5–2,0 мм, помещали его на предметное стекло 
в каплю 4% железоаммонийных квасцов, выдер-
живали 10 мин. После этого добавляли 1–2 кап-
ли ацетогематоксилина. Материал подогревали 
на предметном стекле над пламенем спиртовки, 
не доводя до кипения, и оставляли на 30–40 мин. 
для окрашивания. После этого краситель уда-
ляли, добавляли каплю насыщенного раствора 
хлоралгидрата, накрывали покровным стеклом 

Таблица 
Места сбора материала и числа хромосом сибирских представителей рода Nitraria L.

№
популяции Номер образца Место сбора Наиболее частое 

число хромосом, 2n
N. sibirica

1 SАл1123 Алтайский край, окр. оз. Жира 24
2 SАл1125 Алтайский край, окр. оз. Кулундинское 24
4 SАл1121 Алтайский край, окр. с. Угловское 24
5 SАл1120 Алтайский край, окр. оз. Балансор 24
5 SАл1120аSF Алтайский край, окр. оз. Балансор 24
6 SАл1119 Алтайский край, окр. г. Рубцовск 24
7 SАл1118 Алтайский край, окр. с. Новенькое 24
7 SАл1118аBF Алтайский край, окр. с.Новенькое 24
8 SАл1117 Алтайский край, окр. п. Горняк 24
8 SАл1117аSF Алтайский край, окр. п. Горняк 24
9 SРА1116 Республика Алтай, окр. с. КошАгач 24
10 SРХ1112 Республика Хакасия, окр. оз. УлугКоль 24
11 SРТ1114 Республика Тыва, окр. оз. Хадын 24
12 SРТ1115 Республика Тыва, окр. оз. ШараНур 24

N. schoberi
2 ShАл1124 Алтайский край, окр. оз. Кулундинское 48
3 ShАл1122 Алтайский край, окр. оз. Малиновое 48

Рис. 1. Картасхема размещения исследованных популяций N. sibirica и N. schoberi.
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и готовили давленый препарат. Препараты про-
сматривали под микроскопом Микмед6. Для 
микрофотосъемки метафазных пластинок ис-
пользовали цифровую камеруокуляр DCM 510. 

Результаты и обсуждение. Проведенные 
ранее исследования N. sibirica из Новосибирской 
обл. и провинции Цзилинь (КНР) и N. schoberi из 
Алтайского края показали, что кариотипы этих 
видов характеризуются вариабельностью хромо-
сомных чисел (Муратова и др. 2011). При этом 
у N. sibirica чаще встречается диплоидное чис-
ло хромосом 2n=24, а у N. schoberi преоблада-
ет тетраплоидное число хромосом 2n=48. Было 
установлено, что у них широко распространена 
миксоплоидия – смесь клеток с разным уровнем 
плоидности, гипо и гиперанеуплоидных. 

Результаты настоящего исследования 
двух видов селитрянки из разных популяций 
Южной Сибири подтверждают ранее получен-
ные данные. Кариологическое изучение N. sibiri-
ca из 11 популяций Алтайского края, Республик 
Хакасии, Тывы и N. schoberi из 2х популяций 
Алтайского края показало, что у данных видов 
нет определенного числа хромосом и можно 
было установить только наиболее часто встреча-
ющиеся числа. У N. sibirica преобладающим чис-
лом хромосом является диплоидное 2n=2х=24, а 
у N. schoberi преобладает тетраплоидное число 
хромосом 2n=4х=48 (табл.). У изученных видов 

Рис. 2. Хромосомные наборы N. sibirica и N. sсhoberi: а, б – обр. № SАл1117, 2n=24 (N. sibirica); 
в – обр. № SАл1120аSF, 2n=24 (N. sibirica); г, д, е – обр. № ShАл1122, 2n=48 (N. sсhoberi). Масштабная 
линейка 10 мкм.

наблюдалась миксоплоидия: в одних и тех же 
проростках, вместе с наиболее часто встречаю-
щимися числами хромосом 2n=2х=24 (селитрян-
ка сибирская) и 2n=4х=48 (селитрянка Шобера) 
отмечались и другие, кратные основному числу 
х=12 и некратные ему. У N. sibirica встречались 
клетки с 2n=3х=36, 2n=4х=48, 2n=5х=60; у N. 
schoberi – с 2n=2х=24; иногда у обоих видов от-
мечались клетки с 2n≈40 и 2n≈80. Хромосомы 
изученных видов мелкие, по морфологии дву-
плечие. В интерфазных ядрах N. sibirica отме-
чено 1–2 ядрышка, N. schoberi – 1–4 ядрышка. 
Хромосомные пластинки N. sibirica с 2n=24 и N. 
schoberi с 2n=48 представлены на рис. 2.

Ранее другими авторами у N. sibirica 
были обнаружены числа хромосом:  2n=24 – в 
провинциях Шаньдун Восточного Китая и Гань-
су СевероЗападного Китая (Yang et al., 1996, 
1997) и 2n=60 – в Узбекистане, Бурятии, провин-
ции Синьцзян СевероЗападного Китая (Захарье-
ва, Астанова, 1968; Chepinoga et al., 2009; Ma et 
al., 1990). У N. schoberi найдены числа хромосом 
2n=24 и 2n=48 в горных пустынях Средней Азии 
(Reese, 1958) и 2n≈66 в Южной Румынии (Tar-
navshi, 1948). У N. schoberi var. faurei, найденной 
в Алжире вблизи границы с Марокко, обнару-
жены высокополиплоидные растения с 2n=84 и 
2n=96 (Reese, 1958). 
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Авторы, проводившие кариологическое 
изучение видов Nitraria, основным числом хро-
мосом рода считают х=12 (Захарьева, Астано-
ва, 1968; Pan et al., 2002, 2003; Yang et al., 1996, 
1997). В настоящее время при анализе данных, 
полученных в результате секвенирования гено-
мов, установлено, что многие виды растений с 
высокими основными числами являются древ-
ними полиплоидами (обзор: Першина, 2009). 
Древние полиплоиды возникли в результате ду-
пликаций геномов или при гибридизации. Они 
не могут быть идентифицированы цитологичес
кими методами или ДНКмаркерами и выявля-
ются только с помощью биоинформационных 
технологий. Возможно, к палеополиплоидам 
относятся и представители рода Nitraria, виды 
которого с 2n=24 в настоящее время  считаются 
диплоидными. 

Таким образом, у всех изученных образ-
цов Nitraria выявлена миксоплоидия. Вместе с 

наиболее часто встречающимися числами хро-
мосом 2n=24 у N. sibirica и 2n=48 у N. schoberi, 
часть клеток содержит другие, главным образом, 
кратные 12, хромосомные числа. Миксоплоидия 
встречается у многих видов древесных расте-
ний (Буторина, 1989; Буторина, Гаврилов, 2001; 
Квитко, 2009; Муратова, 1995; Седельникова, 
2008, и др.) и скорее является правилом для них, 
чем исключением. Она особенно присуща пред-
ставителям семейств с мелкими хромосомами 
(Кунах, 2011). Вполне возможно, что соотноше-
ние клеток с разным уровнем плоидности явля-
ется одним из факторов адаптации растений к 
новым или экстремальным условиям обитания.
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