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Аннотация. Впервые проведено исследование поверхности плодов 18 видов рода Nonea, встречающихся 
в Азербайджане, и одного вида Nonea флоры России. Показано, что строение и ультраскульптура поверхности 
эремов имеют диагностическое значение на надвидовом и видовом уровнях и могут быть использованы для 
систематики рода Nonea. Эремы изученных видов различаются по размерам, форме, опушению, структуре 
поверхности и строению цикатрикса. Признаки строения поверхности эремов подтвердили самостоятель-
ность N. bakuensis Popov ex V. Karimov, N. cyanocalyx Popov ex V. Karimov и N. flavescens (C. A. Mey.) Fisch. et  
C. A. Mey. N. bakuensis отличается от близких видов N. caspica, N. diffusa и N. melanocarpa яйцевидной формой 
эремов и ультраструктурой поверхности (клетки с плоскими бугорками неправильной формы, расположенные 
плотно друг к другу). В группе видов N. pulla (L.) DC. вид N. cyanocalyx выделяется формой эремов (яйцевид-
ные или яйцевидно-шаровидные с хорошо оттянутой верхушкой) и строением кольца цикатрикса (высокое, 
морщинистое, по краю отчетливо зубчатое). Вид N. flavescens хорошо отличим от N. lutea и N. setosa выражен-
ной ребристостью эремов, имеющих интенсивное опушение и мощное утолщение кольца цикатрикса. Виды 
N. diffusa и N. melanocarpa, иногда рассматриваемые в качестве синонимов N. caspica, отличаются от послед-
него формой эремов, что показывает их неконспецифичность.
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Summary. In this SEM study, surface of the fruits of 19 species of the genus Nonea was investigated for the first 
time. It was concluded that characters of fruit morphology have the diagnostic value at the specific and supraspecific 
level for the purposes of Nonea taxonomy. The nutlets of the species studied differ in size, shape, pubescence, surface 
structure and the structure of the basal ring. Features of the structure of the nutlets surface confirmed the independence 
of N. bakuensis Popov ex V. Karimov, N. cyanocalyx Popov ex V. Karimov, and N. flavescens (C. A. Mey.) Fisch. et  
C. A. Mey. N. bakuensis differs from the closely related species N. caspica, N. diffusa, and N. melanocarpa by the 
ovoid nutlets and ultrastructure of the surface (cells with flat tubercles located tightly to each other). In the group of  
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N. pulla (L.) DC., N. cyanocalyx is distinguished by the shape of the nutlets (ovoid or ovate-globose with a well-
drawn apex) and the structure of the basal ring (high, wrinkled, distinctly serrate at the margin). N. flavescens is well 
distinguishable from N. lutea and N. setosa by having ribbed nutlets with intense pubescence and thick basal ring.  
N. diffusa and N. melanocarpa, sometimes considered as synonyms of N. caspica, differ from the latter by the form of 
the nutlets, which shows their non-conspecificity. 

Введение
Род Nonea Medik. – один из самых больших 

в трибе Boragineae Rchb. (= Anchuseae W. D. J. 
Koch), насчитывающий около 30 видов, произ-
растающих в умеренной и субтропической зонах 
от Европы до Западной Азии и Северной Афри-
ки. Основными центрами разнообразия видов 
Nonea являются Понтийско-Кавказские и Ирано-
Турано-Анатолийские высокогорья. Таксономи-
чески род Nonea разделяется на три секции и не-
сколько рядов (Candolle, 1846; Popov, 1953; Selvi 
et al., 2002). Во «Флоре СССР» М. Г. Попов (Pop-
ov, 1953) приводит 7 новых рядов Nonea, выде-
ленных на основании признаков строения цвет-
ков и плодов. К сожалению, эти ряды являются 
незаконно опубликованными и требуют валиди-
зации. В настоящее время внутриродовая клас-
сификация не отражает заметного разнообразия 
морфологического строения и хромосомных чи-
сел. Как показали палинологические исследова-
ния, род Nonea является наиболее гетерогенным 
в трибе Boragineae и имеет пять типов строения 
пыльцевых зерен, не соответствующих секцион-
ному делению рода (Bigazzi, Selvi, 1998; Selvi et 
al., 2002). По форме рыльцев этот род также са-
мый разнообразный в трибе и разделяется на 6 
типов (Bigazzi, Selvi, 2000). Хромосомные числа 
видов Nonea варьируют от x = 7 до x = 10 и даже 
x = 15 (Grau, 1971; Luque, 1995; Selvi, Bigazzi, 
2002). Кладистический анализ этого рода вы-
явил его полифилетичность (Selvi et al., 2002), 
тогда как молекулярные исследования показали, 
что род Nonea (включая род Elizaldia Willk.) яв-
ляется монофилетической группой (Selvi et al., 
2006).

В целях выявления дополнительных диагно-
стических признаков для изучения этого слож-
ного в систематическом отношении рода нами 
было предпринято исследование поверхности 
эремов и ультраскульптуры перикарпия плодов 
18 видов рода Nonea, встречающихся в Азер-
байджане, и одного вида из Европейской части 
России. Признаки плода издавна считаются диа-
гностическими и используются для систематики 
таксонов семейства Boraginaceae Juss. (Lehmann, 
1818; de Candolle, 1846; Fedoseeva, 1935, 1956; 
Cronquist, 1981; Inina, 1986; Smirnova, 1986; Al-

Shehbaz, 1991; Ovchinnikova, 2005; Plisko, 2010; 
Keshavarzi et al., 2013; Xiang, 2016; etc.). Как из-
вестно, строение плода обладает относительной 
консервативностью и проявляет незначитель-
ную изменчивость в пределах ареала вида. Для 
систематики сем. Boraginaceae имеют большое 
значение форма и размер карпобазиса, форма и 
размер эремов и особенности их прикрепления к 
карпобазису, форма и расположение цикатрикса 
(площадки прикрепления эремов к карпобази-
су), характер выростов и строение поверхности 
эремов.

В настоящее время в семействе Boraginaceae 
подробно изучена на электронном сканирую-
щем микроскопе поверхность эремов некоторых 
представителей триб Eritrichieae, Asperugeae, 
Boragineae, Echiochileae, Trigonotideae, Litho-
spermeae, Cynoglosseae, Myosotideae, Heterocar-
yeae, Rochelieae, Heliotropioideae, Trichodesmeae 
(Nikiforova, 2006, 2008а, b, 2011; Ovchinnikova, 
2006, 2007а, b, 2008, 2009, 2011; Retief, Van Wyk, 
2002; Akcin, 2007, 2008; Akcin, Ulu, 2008; Akcin, 
Baki, 2009; Akcin, Binzet, 2011; Hilger, 2014). Од-
нако виды рода Nonea не были включены в эти 
исследования. Карпологические данные о видах 
Nonea очень скудны, имеются только сведения 
о морфологическом и анатомическом строении 
эремов N. pulla (L.) DC. (Fedoseeva, 1935) и пяти 
видов Nonea Дагестана (Inina, 1986). Для эремов 
видов Nonea, встречающихся в Иране, были из-
учены только макроморфологические признаки 
на световом микроскопе (Pakravan et al., 2009).

Материал и методы
Изучена поверхность эремов и ультраскуль-

птура перикарпия 19 видов рода Nonea. По 
каждому виду были взяты 2–5 эремов с 1–4 об-
разцов. Материал для исследования отобран 
из гербария Ботанического института им. В. Л. 
Комарова РАН (БИН РАН, LE), а также собран 
в природе в различных районах Азербайджана.

Ультраскульптура поверхности плодов из-
учалась с помощью сканирующего электронного 
микроскопа (СЭМ) JSM-6390 LA в Центре кол-
лективного пользования БИН РАН. Обработка 
образцов для исследования на СЭМ проводилась 
стандартным методом вакуумного напыления 
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золотом в вакуумной напылительной установке 
JEOL SPUTTER JFC-1100. Сканирование образ-
цов осуществлялось при увеличении от 20 (об-
щий вид эремов) до 1400 (поверхность эремов). 
Увеличение и масштабная линейка указаны на 
изображениях. При описании анатомического 
строения и поверхности эремов использовали 
терминологию, приведенную в работах Smirno-
va, Kaden, 1977; Barthlott, 1981; Nikiforova, 2006, 
2008, 2011; Plisko, 2010; Ovchinnikova, 2006, 
2007, 2008, 2011.

Список образцов исследованных таксонов:
N. alpestris (Stev.) G. Don fil.: «Азербайджан, 

Кусарский р-н, с. Лаза, около пограничной заста-
вы, в каменистых скалах, ~ 2000 м над ур. м. 14 
VII 2016. В. Н. Каримов».

N. armeniaca (Kusnez.) Grossh. (N. pulla (L.) 
DC. var. armeniaca Kusnez.): «Азербайджан, На-
хичевань, Шахбузский р-н, около села Бичьянак 
(Бичəнəк), на скалистых местах. 07 V 2016. В. 
Н. Каримов»; «Transcaucasicae rossicae, districtus 
Achalrich. Radde, № 303» (LE).

N. bakuensis Popov ex V. Karimov: «Азер-
байджан, Баку, с. Совхоз Тюркан, дорога Гов-
сан – Тюркан, около военной части, на песчаных 
грунтах. 15 V 2016. В. Н. Каримов»; «г. Баку. 27 
IV 1891. В. Липский» (LE); «50 км по дороге  
Баку – Шемаха. 10 V 1960. Е. Мордак, № 282» 
(LE); «г. Баку, ботанический сад. 13 IV 1951.  
В. Гаджиев» (LE).

N. caspica (Willd.) G. Don fil.: Туркмения: 
«Бадхыз, окр. оз. Еройландуз. 24 IV 1976. Бочан-
цев, № 162» (LE); «южная окраина Каракумов в 
15 км к сев. от кол. Кара-Богаз. 18 IV 1952. Л. Е. 
Родин и др., № 1477» (LE); «Казахская ССР, Ка-
рагандинская обл., в 30 км в сев. от Джезказгана. 
23 VI 1958. З. Беспалова, № 6176» (LE).

N. cyanocalyx Popov ex V. Karimov (N.pulla 
var.cyanocalyx Popov): Азербайджан: «Нахиче-
вань, Шахбузский р-н, около оз. Бата Бат, на ска-
лах, ~ 2400 м над ур. м. на сухих местах. 28 VII 
2016. В. Н. Керимов»; «Ордубатский р-н, пос. 
Нюс, р. Ордубадчай. 08 VI 1980. Т. Н. Попова» 
(LE); «Transcaucasia, Armenia, distr. Nor-Bajazet, 
in viciniis pag. Elenovka. 02 VII 1929. O. Zedelme-
jer, T. Geideman» (LE).

N. daghestanica Kusnez.: «Азербайджан, Ку-
бинский р-н, между сел Хыналык и Бостанкеш, 
у р. Гудялчай, 40–45 км от Куби, ~ 1860–1880 м 
над ур. м. 15 VI 2016. В. Н. Каримов».

N. decurrens (C. A. Mey.) G. Don: «In pratis 
fertilioribus subalpinis pr. pagum Perembel. 07 VI 
1830. C. A. Meyer 841» (LE).

N. diffusa Boiss. et Buhse: Азербайджан, 
«Тaвузский р-н, с. Ашаги Гейчяли, р. Хасансучай. 
20 IV 2015. В. Н. Каримов»; «склон горы Дары-
Даг, между Нахичеванью и Джульфой. 18 VI 
1957. Н. Н. Цвелёв. № 86» (LE).

N. flavescens (C. A. Mey.) Fisch. et C. A. Mey.: 
«Азербайджан, Кобустанский заповедник, вост. 
склон горы Кениз-даг. 24 IV 2016. В. Н. Каримов, 
А. К. Сытин».

N. intermedia Ledeb.: «Sekar Hohe, 17 VII 1865, 
G. Radde 237» (LE); «Ставропольский край, Ти-
берда (Домбай), верховья р. Алибек. 10 VII 1978. 
Заиконникова» (LE).

N. lenkoranica (Kusnez.) Grossh. (N. pulla (L.) 
DC. var. lenkoranica Kusnez.): Азербайджан: 
«Лерикский р-н, около дороги Лерик – 
Космальян, на сухих щебнистых местах. 03 VI 
2005. В. Н. Каримов»; «окр. сел. Ашагы, Амбур-
дара, 1500 м над ур. м. 08 VI 1979. Ю. Меницкий, 
Т. Попова, № 10» (LE).

N. lutea (Desr.) A. DC.: Азербайджан, «от Мас-
салы к Ярдымлы, лес. 20 V 1980. Т. Н. Попова и 
др.» (LE); «Ленкоранский р-н, около аэропорта, 
село Шилавар, около дороги Лекорань – Лерик. 
30 IV 2016. В. Н. Каримов».

N. melanocarpa Boiss.: Азербайджан, Нахиче-
вань: «Бабекский р-н, гора Дуз-Даг (около теле-
башни). 07 V 2016. В. Н. Каримов»; «Шахбуз-
ский р-н, около дороги Шахбуз – с. Арынж. 15 
VI 2014. В. Н. Каримов».

N. persica Boiss. (N. pulla (L.) DC. var. persica 
(Boiss.) Popov): Азербайджан, Нахичевань: «пос. 
Нюс-нюс, р. Ордубадчай. 06 VI 1980. Т. Н. Попо-
ва, № 320» (LE); «Шахбузский р-н, с. Бичьянак, 
~ 1800 м над ур. м., на сухих местах. 12 VII 2015. 
В. Н. Каримов».

N. pulla (L.) DC.: «Белгородская обл., берег 
р. Айдар близ пос. Ровеньки. 19 VIII 1970. В. Н. 
Гладкова, Т. Г. Леонова, № 491» (LE); «Пермская 
обл., Добрянский р-н, п. Полазна, Лунежские 
горы, берег Камского водохранилища, близ  
д. Ключи. 1 VII 1980. Марчевская, Филиппова» 
(LE).

N. rosea (Bieb.) Link: «Азербайджан, 
Хызинский р-н, гора Бешбармак, ~ 80 км от Баку. 
17 IV 2015. В. Н. Каримов».

N. setosa (Lechm.) Roem. et Schult.: 
«Азербайджан, Товузский р-н, с. Ашаги Гекчали, 
р. Хасансучай. 20 IV 2015. В. Н. Каримов»; «Чеч-
ня. 13 V 1925. П. Ф. Сердюков, № 13/331/4» (LE).

N. ventricosa (Sibtj. et Smith) Griseb.: «Azerbai-
jan, distr. Zangelan, prop. p. Pirtshevan, in horto. 28 
V 1937. Rzazade (LE)».
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N. versicolor (Stev.) Sweet: «Азербайджан, 
Кубинский р-н, между сел. Хыналык и Бостан-
кеш, у р. Гудялчай, 40–45 км от Кубы, 1560 м над  
ур. м. 15 VI 2016. В. Н. Каримов»; «Грузия, Бог-
дановский р-н, близ оз. Паравани. 18 VII 1969.  
Ю. Меницкий» (LE).

Результаты и их обсуждение
Плод видов рода Nonea, как и других предста-

вителей семейства бурачниковых, – ценобий, об-
разующийся из димерного синкарпного гинецея, 
завязь которого вследствие образования ложных 
перегородок становится четырехгнездной. Опа-
дающие односемянные части плода называются 
эремы (Kaden, 1964; Kaden, Zakaljukina, 1965; 
Levina, 1987; Plisko, 2010; Chernyshova, 2011; 
etc.). Эремы видов Nonea прямые эллиптические, 
чаще наполовину согнутые или почковидные, 
почти или совсем горизонтальные, 2–8 × 1,3–7,7 
мм, ребристые, от светло до темно-коричневых 
и почти черных, основание эрема преобразовано 
в утолщенное базальное кольцо (рубчик) – ци-
катрикс, являющееся площадкой прикрепления 
эрема к основанию плода, называемому карпо-
базис (Kaden, 1964; Kaden, Zakaljukina, 1965; 
Smirnova, Kaden, 1977; Voytenko, Oparina, 1985; 
Ovchinnikova, 2006; Plisko, 2010; Chernyshova, 
2011; etc.) или «гинобазис» (Popov, 1983; Niki-
forova, 2008, 2011, 2014). В центре кольца нахо-
дится мясистая элайосома, представляющая со-
бой вырост карпобазиса, остающийся в кольце 
при отделении эрема. На поверхности эремов у 
большинства изученных видов имеются воло-
ски, легко обламывающиеся у зрелых плодов. 
Обычно волоски более часто расположены в 
углублениях – между ребрами и ближе к цика-
триксу. Ультраскульптура поверхности плодов 
Nonea («primary sculpture» – по терминологии  
W. Barthlott, 1981) представлена различными ти-
пами у разных таксономических групп.

Секция Orthocaryum A. DC.
У представителей этой секции эремы прямые 

или почти прямые, слегка согнутые, эллиптиче-
ские, со слегка вытянутой верхушкой и хорошо 
выраженной элайосомой, выступающей из коль-
ца цикатрикса. 

Ряд Alpestres Popov
Единственный представитель этой секции  

N. alpestris имеет эремы 3,5–4 × 1,7–2 мм, не-
сколько согнутые, скошенные, слегка ребристые, 
с хорошо выраженным килем. Кольцо цикатрик-
са круглое. Поверхность эремов неравномерно 

слабо бугорчатая, покрытая волосками (рис. 1). 
Ультраскульптура поверхности пупырчато-яче-
истая, наружные стенки клеток экзокарпия вы-
ступают над поверхностью, образуя бугорки 
(10)15–30 мкм в диам., расположенные плотно 
друг к другу и имеющие небольшой вырост в 
виде сосочка (рис. 2).

Ряд Flavescentes Popov 
Во флоре Азербайджана встречаются три 

представителя этого ряда: N. lutea, N. setosa,  
N. flavescens. Эремы этих видов 3–3,8 × 1,5–2,3 
мм, прямые, продолговато-цилиндрические или 
эллиптические, немного сжатые с боков, со слег-
ка вытянутой верхушкой и более или менее выра-
женным углублением над утолщенным кольцом 
цикатрикса (рис. 3, 5, 7). Поверхность эремов ре-
бристая, неравномерно слабо бугорчатая, покры-
тая волосками. У N. flavescens поверхность с хо-
рошо заметными ребрами, утолщение кольца ци-
катрикса более мощное, по сравнению с другими 
видами этой группы, а также более интенсивное 
опушение (рис. 5–6). У N. lutea ребра выражены 
слабо, хорошо заметен только киль, опушение 
слабое, главным образом, «по поясу» над коль-
цом цикатрикса, размер которого значительно 
меньше, чем у близкого вида N. flavescens (рис. 
3–4). Эремы N. setosa немного более ребристые, 
чем у N. lutea, опушение слабое, кольцо цика-
трикса как у N. lutea или немного меньше (рис. 
7–8). Ультраскульптура поверхности у всех из-
ученных видов пупырчато-ячеистая, образован-
ная выступающими, плотно расположенными 
бугорками (10)15–30 мкм в диам., на наружной 
периклинальной стенке имеющими небольшой 
вырост в виде носика или сосочка (рис. 4, 6, 8).

Ряд Roseae Popov
Два вида этого ряда – N. rosea и N. versicolor 

немного различаются по форме эремов. У N. ro-
sea эремы прямые, продолговатые, длина кото-
рых превышает ширину в 1,7–2,2 раза (3–3,5 × 
1,4–2 мм), поверхность слабо бугорчатая и сла-
бо ребристая, кольцо цикатрикса высокое, глад-
кое и слегка морщинистое по краю (рис. 9). У 
N. versicolor эремы полусогнутые, с дорсальной 
стороны дуговидные, косо-конические (2,5–3,2 × 
1,6–2,2 мм), их длина превышает ширину при-
близительно в 1,5 раза, поверхность бугорчатая 
с хорошо выраженными ребрами, кольцо цика-
трикса высокое, утолщенное, слабо ребристое 
и немного морщинистое (рис. 11). Эремы обо-
их видов покрыты волосками, расположенны-
ми относительно редко, в основном по кольцу 
цикатрикса. У N. rosea ультраскульптура по-
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Рис. 1–8. Поверхность эремов видов Nonea: 1–2 – N. alpestris; 3–4 – N. lutea; 5–6 – N. flavescens; 7–8 – N. setosa.
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Рис. 9–16. Поверхность эремов видов Nonea: 9–10 – N. rosea; 11–13 – N. versicolor; 14–16 – N. bakuensis.
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верхности продольно-слабо-пупырчатая, клетки 
экзокарпия неправильной формы, образующие 
плотно расположенные бугорки (10–26 мкм в 
диам.), сливающиеся в продольные полоски, на 
наружных периклинальных стенках с выростом 
в виде носика или сосочка, хорошо выраженного 
в межреберных участках и сглаженного на ре-
брах (рис. 10). У N. versicolor ультраскульптура 
поверхности пупырчатая, наружные перикли-
нальные стенки клеток эпидермы приподнима-
ются над поверхностью в виде бугорков 10–30 
мкм в диам., отстоящих друг от друга, но ближе 
к рубчику бугорки расположены немного плот-
нее, на верхушке бугорка имеется небольшой 
вырост в виде носика или сосочка (рис. 12–13).

Секция Nonea (= Cryptanthera A. DC.) пред-
ставлена в Азербайджане двумя рядами: Pictae 
Popov и Pullae Popov. Из ряда Pictae мы изучи-
ли поверхность эремов четырех видов: N. ba-
kuensis, N. caspica, N. diffusa и N. melanocarpa. 
У всех изученных видов эремы горизонтальные, 
почковидной или яйцевидной формы, 2,6–4 × 
1,8–2,6 мм, более или менее согнутые, плоские 
или немного вогнутые со стороны рубчика (вен-
тральной) и выпуклые с дорсальной и боковых 
поверхностей, слабо бугорчатые, с дорсальной 
стороны гладкие или со слабо заметными ребра-
ми, хорошо выражен только киль. Рубчик, или 
цикатрикс, крупный, с крупными зубцами, обра-
зованными ребрами, идущими к дорсальной сто-
роне, в углублении цикатрикса находится элайо-
сома (рис. 14, 17, 20, 22). У N. bakuensis форма 
эремов ближе к яйцевидной, у N. caspica – более 
почковидная, а у N. diffusa и N. melanocarpa –  
отчетливо почковидная. Поверхность эремов  
N. caspica, N. diffusa и N. melanocarpa с плоски-
ми бугорками неправильной формы 10–25 мкм в 
диам., «рыхло» расположенными и образующи-
ми «цветочный» рисунок за счет боковых выро-
стов (лопастей) (рис. 18, 19, 21, 23), ближе к руб-
чику бугорки более мелкие и выпуклые и имеют 
вырост в виде носика (рис. 24), поверхность бу-
горков морщинистая. Эремы всех видов имеют 
на своей поверхности редкие, легко обламываю-
щиеся волоски. У N. bakuensis поверхность эре-
мов также с плоскими бугорками неправильной 
формы (10–25 мкм в диам.), но боковые «лопа-
сти» выражены слабо и бугорки расположены 
плотно друг к другу, благодаря чему не образуют 
отчетливого «цветочного» рисунка, как у других 
видов (рис. 15, 16). Ближе к рубчику бугорки 
округлые и более выпуклые, с выростом в виде 
носика или сосочка.

В ряде Pullae нами изучена поверхность 
плодов восьми видов: N. armeniaca, N. cyanoca-
lyx, N. daghestanica, N. decurrens, N. intermedia,  
N. lenkoranica, N. persica и N. pulla. У всех изу-
ченных видов эремы горизонтальные, более или 
менее согнутые, плоские (или слегка вогнутые) 
со стороны рубчика (вентральной) и выпуклые 
с дорсальной и боковых поверхностей, бугорча-
тые, ребристые, одно из ребер более крупное в 
виде киля, переходящего с вентральной стороны 
на дорсальную. Рубчик, или цикатрикс, круп-
ный, по краю гладкий или с зубцами, образован-
ными ребрами, идущими к дорсальной стороне, 
в углублении цикатрикса находится элайосома 
(рис. 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37). На поверхности 
всех изученных видов имеются волоски, более 
часто расположенные в углублении ближе к 
кольцу рубчика и более редкие по остальной по-
верхности. У видов N. armeniaca, N. cyanocalyx, 
N. lenkoranica, N. persica и N. pulla эремы мелкие 
3–3,8 × 1,8–2,5 мм. 

Эремы N. cyanocalyx яйцевидные или яйце-
видно-шаровидные, с заметно вытянутой вер-
хушкой (киль), бугорчатые, ребристые, хорошо 
опушенные, кольцо цикатрикса относительно 
высокое, морщинистое, по краю зубчатое (рис. 
25). У N. armeniaca эремы яйцевидные, более-
менее бугорчатые, ребристые, хорошо опушен-
ные, кольцо цикатрикса относительно высокое, 
морщинистое, по краю слабо зубчатое (рис. 27). 
У N. persica эремы почковидные или почковид-
но-яйцевидные, бугорчатые, ребристые, хорошо 
опушенные, кольцо цикатрикса относительно 
высокое, слабо морщинистое, по краю неравно-
мерно зубчатое (рис. 29). У N. lenkoranica эре-
мы яйцевидные или яйцевидно-почковидные, 
бугорчатые, с неясно выраженными ребрами, 
опушенные, кольцо цикатрикса относительно 
невысокое, гладкое, по краю остро зубчатое (рис. 
31). Эремы N. pulla почти шаровидные, слабо бу-
горчатые, ребристые, слабо опушенные, с очень 
высоким мощным кольцом цикатрикса, гладким 
или морщинистым, по краю зубчатым (рис. 33). 
Эремы N. daghestanica крупные (4–7 × 3,5–5 мм), 
почти шаровидные или шаровидно-яйцевидные, 
ребра более-менее сглаженные, отчетливо вы-
ражен только киль. Кольцо цикатрикса высокое, 
морщинистое, неравномерно ребристое, по краю 
слабо зубчатое (рис. 35). У N. intermedia эремы 
крупные (3,5–5 × 2,8–3,5 мм), шаровидно-яйце-
видные, с четко выраженными ребрами, кольцо 
цикатрикса высокое, неравномерно ребристое, 
по краю с острыми зубцами. Эремы N. decurrens 
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Рис. 17–24. Поверхность эремов видов Nonea: 17–19 – N. diffusa; 20–21 – N. caspica; 22–24 – N. melanocarpa.
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Рис. 25–32. Поверхность эремов видов Nonea: 25–26 – N. cyanocalyx; 27–28 – N. armeniaca; 29–30 – N. persica; 
31–32 – N. lenkoranica.
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очень крупные 5,5–8 × 5,2–7,7 мм, почти ша-
ровидные, с хорошо выраженными ребрами на 
дорсальной поверхности, одно из которых более 
крупное в виде киля. Многочисленные волоски 
расположены между ребрами, на ребрах же во-
лоски отсутствуют (рис. 37). Цикатрикс высо-
кий, морщинистый, без ребер.

Ультраскульптура поверхности эремов пу-
пырчатая, наружные периклинальные стенки 
клеток эпидермы приподнимаются над поверх-
ностью в виде бугорков, отстоящих друг от 
друга, на верхушке бугорка имеется небольшой 
вырост в виде носика или сосочка (рис. 26, 28, 
30, 32, 34, 36, 38). На ребрах бугорки более пло-
ские и часто без выроста. Поверхность бугорков 
морщинистая. По строению поверхности эремов 
виды этого ряда не различаются.

Секция Cystocarium A. DC. представлена ви-
дом N. ventricosa. Эремы этого вида согнутые, 
почковидной формы, но с базальным кольцом 
прикрепления, 2,6–3 × 1,3–1,6 мм, вогнутые с 
вентральной стороны и выпуклые с дорсальной 
и боковых, слабо бугорчатые, ребристые, одно из 
ребер более крупное в виде киля. Цикатрикс тон-
кий, гладкий, со слабо выраженными зубцами 
(рис. 39). На поверхности имеются редкие, лег-
ко обламывающиеся волоски. Ультраскульптура 
поверхности эремов пупырчатая, наружные пе-
риклинальные стенки клеток эпидермы припод-
нимаются над поверхностью в виде конических 
бугорков с морщинистой поверхностью, выро-
сты в виде носика очень слабые или отсутствуют 
(рис. 40).

Заключение
Наше исследование показало, что эремы раз-

личных таксонов Nonea различаются по разме-
рам, форме, опушению, структуре поверхности 
и строению цикатрикса. В секции Orthocaryum 
эремы эллиптической или овальной формы, 
с ребристой, неравномерно слабо бугорчатой 
поверхностью, покрытой волосками. Ультра-
скульптура поверхности эремов у изученных 
представителей рядов Alpestres и Flavescentes 
пупырчато-ячеистая, в ряде Roseae пупырчатая  
(N. versicolor) или продольно-слабо-пупырчатая 
(N. rosea). Вид N. flavescens отличается от близ-
ких видов N. lutea и N. setosa хорошо выражен-
ными ребрами, мощным утолщением кольца 
цикатрикса, а также более интенсивным опуше-
нием. У N. lutea ребра выражены неотчетливо, 
опушение слабое, главным образом, «по поясу» 
над кольцом цикатрикса, размер которого зна-

чительно меньше, чем у N. flavescens. Некото-
рые авторы рассматривают N. flavescens только 
как расу N. lutea (Baytop, 1978; Popova, 1980; 
Pakravan et al., 2009). Однако мы считаем, что  
N. flavescens является самостоятельным видом, 
отличающимся от N. lutea не только признаками 
строения эремов, но более мелким венчиком ли-
монно-желтого цвета и более густым соцветием 
(Karimov et al., 2016). 

В секции Nonea эремы яйцевидной, почко-
видной или шаровидной формы, бугорчатые, с 
хорошо выраженными ребрами. В ряде Pictae 
форма эремов у N. bakuensis ближе к яйцевид-
ной, у N. caspica более почковидная, а у N. diffusa 
и N. melanocarpa отчетливо почковидная. Уль-
траскульптура поверхности эремов двух типов: 
у видов N. caspica, N. diffusa и N. melanocarpa с 
плоскими бугорками неправильной формы, об-
разующими «цветочный» рисунок, у N. bakuensis 
боковые «лопасти» плоских бугорков выражены 
слабо и не образуют «цветочного» рисунка. Та-
ким образом, виды N. diffusa и N. melanocarpa, 
иногда рассматриваемые в качестве синонимов 
N. caspica (Kadyrov, 1957; Rechinger, 1967; Popo-
va, 1980; Koruklu, 2012), отличаются от послед-
него формой эремов, что показывает их некон-
специфичность. Недавно описанный нами вид 
N. bakuensis Popov ex V. Karimov (Karimov, 2016) 
хорошо отличается от N. caspica, N. diffusa и  
N. melanocarpa по форме эремов и ультраструк-
туре поверхности, что подтверждает его само-
стоятельность.

В ряде Pullae эремы хорошо различаются по 
размерам, форме, опушению, а также строению 
цикатрикса. У видов N. armeniaca, N. cyanocalyx, 
N. lenkoranica, N. persica и N. pulla эремы мел-
кие, у N. daghestanica, N. intermedia крупные и у  
N. decurrens очень крупные. Близкие виды груп-
пы N. pulla имеют разную форму эремов: N. per-
sica почковидные или почковидно-яйцевидные, 
N. armeniaca яйцевидные, N. lenkoranica яйце-
видные или яйцевидно-почковидные, N. pulla 
почти шаровидные, N. cyanocalyx яйцевидные 
или яйцевидно-шаровидные. Вид N. pulla выде-
ляется слабо бугорчатой поверхностью с более 
редким опушением и очень высоким мощным 
кольцом цикатрикса. У эремов N. lenkoranica 
кольцо цикатрикса более низкое и гладкое, по 
сравнению с другими видами. Наше исследова-
ние подтвердило самостоятельность ранее опу-
бликованного нами N. cyanocalyx Popov ex V. 
Karimov (Karimov, 2016). Этот вид отличается от 
других видов ряда Pullae по форме эремов (яй-
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Рис. 33–40. Поверхность эремов видов Nonea: 33–34 – N. pulla; 35 – N. daghestanica; 36 – N. intermedia;  
37–38 – N. decurrens; 39–40 – N. ventricosa.
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цевидные или яйцевидно-шаровидные с хоро-
шо оттянутой верхушкой). От наиболее близких 
видов N. armeniaca и N. lenkoranica новый вид 
можно отличить по строению кольца цикатрикса 
(высокое, морщинистое, по краю отчетливо зуб-
чатое). 

Ультраскульптура поверхности эремов видов 
ряда Pullae пупырчатая, схожая у всех изучен-
ных видов. 

В секции Cyrtocarium с единственным пред-
ставителем N. ventricosa, эремы почковидной 
формы, ультраскульптура поверхности эремов 
пупырчатая, но, в отличие от представителей 
других секций, бугорки, образованные наруж-
ными периклинальными стенками клеток эпи-
дермы, конической формы, а выросты в виде но-
сика очень слабые или отсутствуют.

Таким образом, мы можем заключить, что 
строение и ультраскульптура поверхности эре-
мов имеют значение на надвидовом и видовом 
уровне и являются дополнительными диагно-
стическими признаками для систематики рода 
Nonea.
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