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Аннотация. Исследование проведено с целью разработки эффективного протокола для микроклонального 
размножения Magnolia × soulangeana Soul.-Bod. (магнолии Суланжа) из пазушных почек. Найдена эффектив-
ная схема поверхностной стерилизации почек. Наилучшим стерилизующим раствором оказался тимеразол 
(мертиолят) в 0,1%-й концентрации. В культуре in vitro было испытано несколько вариантов питательных 
сред с различным сочетанием фитогормонов. В итоге была выявлена наиболее подходящая схема размно-
жения. Наиболее эффективным составом для инициации побегов in vitro оказалась среда MS c половинным 
составом солей. Для мультипликации побегов наиболее подходящей оказалась среда QL с добавлением BAP 
(1 мг/л). Для стимуляции корнеобразования мериклоны переносили на среду WPM с добавлением НУК 
(0,5 мг/л). Укоренившиеся побеги адаптировали к тепличным условиям. Для этого использовали субстрат в 
виде смеси торфа, земли и песка в равных пропорциях. Адаптированные растения высаживали в открытый  
грунт.
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Summary. This study was aimed to develop an efficiently repetitive protocol for micropropagation of Magnolia 
× soulangeana using shoot meristem. The effective scheme of bud surface sterilization was found. In our opinion the 
best sterilizing agent was thimerosal in concentration of 0,1 %. After growing in vitro cultures on different combina-
tions of hormones, mediums supplemented with BAP, IAA, NAA, IBA were found to be most efficient and productive 
combination for shoot proliferation. MS medium with half salt composition showed itself as the most effective com-
position for shoot initiation in vitro. The most adequate for shoot multiplication was QL medium with adding BAP (1 
mg/l). The proliferated shoots were transferred to different root induction media, which resultantly showed that WPM 
media supplemented with NAA (0.5 mg/l) was the most efficient root inducing media. Rooted plants were adapted to 
the green house conditions. For these purposes we used substrate consisted of turf, soil and sand in equal parts. Finally, 
these plants were successfully established in soil. 
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Введение
Магнолия Суланжа (Magnolia × soulange-

ana Soul.-Bod.) – ценная декоративная культура. 
Представляет собой сильно ветвистый кустар-
ник или небольшое дерево с чередующимися, 
простыми, блестящими, темно-зелеными оваль-
ными листьями на толстых стеблях. Цветки 
крупные, обычно 10–20 см в диаметре, окраше-
ны в различные оттенки белого, розового и тем-
но-бордового цветов, появляются до распуска-
ния листьев весной (Gardiner, 2000). 

Magnolia × soulangeana является гибридом 
магнолии обнаженной и магнолии лилиецветной 
(М. denudata Desr. × М. liliflora Desr.), получен-
ным Этьеном Суланжем во Франции в 1820 г. С 
тех пор было зарегистрировано более 50 форм 
этой магнолии. Практически каждый сеянец, 
выращенный из семян, полученных в результа-
те обратного скрещивания и неконтролируемого 
опыления, представляет собой новый гибрид, 
поэтому использование семенного размножения 
нежелательно (Radomir, 2012).

Ряд видов рода Magnolia L. представляет фар-
макологическую ценность и также нуждаются в 
быстром и продуктивном размножении (Ziaev et 
al., 1999; Syu et al., 2004; Yu et al., 2012).

Разработка методов микроклонального раз-
множения магнолии начиналась с применения 
соматического эмбриогенеза (Degivry, 1970; 
Merkle, Watson-Pauley, 1993; Merkle, 1999; Kim 
et al., 2007; Park et al., 2012), затем стал при-
меняться метод активации пазушных меристем 
(Kamenicka, Valova, 1994; Kamenicka, Lanakova, 
2000; Sokolov et al., 2014). Экземпляры магнолии 
Суланжа из коллекции Ботанического сада Юж-
ного федерального университета (далее ЮФУ) 
малоэффективно размножались методом акти-
вации пазушных меристем, как предлагают ука-
занные выше авторы, а путь размножения через 
соматический эмбриогенез является более дли-
тельным по времени и трудоемким.

Цель настоящей работы состояла в оптими-
зации протокола микроразмножения Magnolia × 
soulangeana, генотипов, представленных в кол-
лекции Ботанического сада ЮФУ.

Материалы и методы
Микроразмножение осуществлялось мето-

дом активации пазушной меристемы. В каче-
стве первичного экспланта была взята пазушная 
почка маточного растения из дендрологической 
коллекции Ботанического сада ЮФУ. Перед сте-
рилизацией почки отмывались в водопроводной 
воде с несколькими каплями TWIN в течение 20 

мин. Затем они обрабатывались 1%-м раство-
ром фундазола (30 мин.) и промывались в сте-
рильной воде. Дальнейшая стерилизация почек 
проводилась в двух вариантах с применением 
таких стерилизующих агентов, как 0,1%-й рас-
твор тимеразола, либо 0,1%-й раствор сулемы. 
Время экспозиции варьировали. Стерилизация и 
высадка эксплантов на среду осуществлялась в 
ламинар-боксе.

Для культивирования были использованы 
среды Murashige and Skoog basal medium (МС) 
(Murashige, Skoog, 1962), Quoirin and Lepoivre 
(QL) (Quoirin, Lepoivre, 1977) и среда Maccown 
(WPM) (Maccown, 1981) с применением 6-бен-
зиламинопурина (БАП), нафтилуксусной кисло-
ты (НУК), индолилмаслянной кислоты (ИМК) и 
глутамина.

Стерилизация сред проводилась в автоклаве 
при температуре 121 ºС в течение 20 мин. В ка-
честве гелеобразующего средства применялся 
агар (6 г/л). Ph среды доводился до значения 5,8 
с помощью 1 М раствора KOH. Культуры поме-
щались в условия 16-часового фотопериода при 
температуре 25 ºС под флуоресцентные лампы, 
обеспечивающие фотосинтетически активную 
радиацию величиной в 18 µмоль/м2/сек.

Результаты и их обсуждение
Стерилизация 0,1%-м раствором сулемы бо-

лее 3 мин. приводила к гибели эксплантов. Наи-
лучший результат наблюдался при стерилизации 
0,1%-м раствором тимеразола (мертиолят) с экс-
позицией 20 мин. (табл.). Выяснилось, что опти-
мальная схема стерилизации почек Magnolia × 
soulangeana следующая: 1%-й раствор фундазо-
ла (30 мин.) → промывка в стерильной воде (5 
мин.) → 70%-й этанол (1 мин.) → 0,1%-й тиме-
разол (15–5 мин.) → стерильная дистиллирован-
ная вода (3 раза по 15 мин.).

После стерилизации экспланты высажива-
лись на среду МС с половинным содержанием 
солей с целью инициировать развитие меристе-
мы. На 4-й неделе культивирования отмечалось 
появление новых листьев и рост побегов в дли-
ну. Для мультипликации побегов испытывались 
среды QL с добавлением 1 мг/л БАП и МС с до-
бавлением 1,5 мг/л БАП или 0,5 мг/л БАП. По-
беги, которые культивировались на среде МС, 
отставали в развитии от побегов на среде QL, 
что выражалось в укороченности побегов и 
меньших размерах листьев к четвертой неделе 
культивирования. Коэффициент размножения во 
всех вариантах не выходил за пределы 4–5. Та-
ким образом, более продуктивная мультиплика-
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Таблица
Эффективность поверхностной стерилизации Magnolia × soulangeana

Стерилизующий агент Экспозиция, 
мин.

Свободные от контаминации 
экспланты, %

Погибшие экспланты, 
%

Сулема, 0,1%-й раствор
3 0 100
5 10 100
7 90 100

Тимеразол, 0,1%-й раствор
15 30 70
20 90 20
25 98 90

Рис. 1. Magnolia × soulangeana в условиях эксперимента: a, b – на среде QL с добавлением 1 мг/л БАП; c – раз-
витие корней на среде WPM с добавлением 0,5 мг/л НУК; d – адаптация регенерантов к условиям теплицы.

ция наблюдалась на среде QL с добавлением 1 
мг/л БАП (рис. 1a, b).

Стоит отметить, что после 3–5 пассажей на-
блюдалось замедление роста и снижение эффек-
тивности мультипликации. Для восстановления 
коэффициента размножения каждый 4-й пассаж 
проводили на безгормональную среду.

Наибольшие затруднения вызвал этап укоре-
нения. Данной проблеме в литературе уделяется 
особое внимание (Kamenicka, 1996, 1998).

Для укоренения нами были испробованы сре-
ды Уайта, МС с половинным содержанием солей 
без гормонов и с добавлением 4 мг/л ИМК, QL 
с добавлением 4 мг/л ИМК (Kamenicka, Lana-
kova, 2000; Radomir, 2012; Sokolov et al., 2014), 
а также среда WPM с половинным содержанием 
солей с добавлением 0,5 мг/л НУК (Boboshko-
Bardin, 2015). После 3 недель культивирования 
ризогенез отмечался только на среде WPM с до-
бавлением 0,5 мг/л НУК (рис. 1c), при этом уко-
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ренилось лишь 80 % побегов, и на среде QL с 
добавлением 4 мг/л ИМК укоренилось только  
20 % побегов. 

После укоренения растения высаживались 
на торф и помещались в тепличные условия для 
адаптации к условиям закрытого грунта (рис. 
1d).

Выводы
В ходе проделанной работы был оптимизи-

рован протокол микроразмножения магнолии 
Суланжа и выяснено, что наиболее эффективно 
стерилизация пазушных почек происходила в 
0,1%-м растворе тимеразола в течение 20 мин.

Установлено, что оптимальной средой для 
мультипликации является среда QL с добавле-
нием 1 мг/л БАП, а наиболее эффективный ри-
зогенез наблюдается на среде WPM с половин-

ным содержанием солей с добавлением 0,5 мг/л  
НУК.

Наиболее эффективно адаптация к условиям 
закрытого грунта проходит с использованием 
торфяного субстрата.
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