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Аннотация. В предлагаемой статье приводятся данные о двух новых для Казахстана видах (Phaeocalicium 
ahtii (Titov et Baibul.) Titov и Libertella rosae Desm.) и редком микромицете (Schwarzmannia goebeliae Pisareva). 
Phaeocalicium ahtii является факультативным сапротрофом, в Казахстане обнаружен в Центральном Тянь-Ша-
не на территории хребта Терскей Алатау, на высоте 2277 м над ур. м, на веточках Lonicera stenantha Pojark. 
Вид является климатическим эндемиком, на территории Казахстана его сохранность как редкого вида с огра-
ниченным ареалом (категория 3 (R)) может быть обеспечена внесением его в Красную книгу Алматинской 
области и охраной его естественной среды обитания. Микромицет Libertella rosae, сапротроф, достаточно 
широко распространенный в Северном полушарии, в Казахстане обнаружен в южной оконечности Джунгар-
ского Алатау, на высоте 1108 м над ур. м., на веточках Spiraea sp. На территории с жарким и сухим климатом 
Libertella rosae отмечена также в подгорной равнине Центрального Копетдага, в Центральном ботаническом 
саду г. Ашхабада. Редкий паразитный вид Schwarzmannia goebeliae является эндемом Казахстана, обнаружен 
в предгорьях хребта Малайсары и на заболоченном участке между реками Чарын и Или, на высоте 514–655 м 
над ур. м., на листьях Pseudosophora alopecuroides (L.) Sweet. Эндемичный род Schwarzmannia Pisareva включает 
два вида – S. goebeliae и S. ammodendri. В настоящее время данные о геномной последовательности отсутству-
ют, поэтому таксономическое положение рода является неопределенным.
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ahtii is a facultative saprotroph found in Kazakhstan in the Central Tien Shan on the territory of the Terskey Alatau 
ridge, at an altitude of 2277 m above sea level, on the branches of Lonicera stenantha Pojark. The species is a climatic 
endemic, on the territory of Kazakhstan its preservation as a rare species with a limited range (category 3 (R)) can be 
ensured by its inclusion in the Red Book of the Almaty region and the protection of its natural habitat. Micromycete 
Libertella rosae, saprotroph, quite widespread in the Northern hemisphere, in Kazakhstan found in the southern tip 
of the Dzungarian Alatau, at an altitude of 1108 m above sea level, on the branches of Spiraea sp. In the territory with 
a hot and dry climate, Libertella rosae was also noted in the foothill plain of the Central Kopetdag, in the Central 
Botanical Garden of Ashgabat. The rare parasitic species Schwarzmannia goebeliae is endemic to Kazakhstan, found in 
the foothills of the Malaysary ridge, and in the swampy area between the Charyn and Ili rivers, at an altitude of 514–655 
m above sea level, on the leaves of Pseudosophora alopecuroides (L.) Sweet. The genus Schwarzmannia Pisareva includes 
two species, S. goebeliae and S. ammodendri. Currently, genomic sequence data are absent, so the taxonomic position 
of the genus is uncertain.

Введение

На юго-востоке Казахстана отмечено бо-
лее 1 500 видов грибов, относящихся к отделу 
Ascomycota (с учетом последних изменений в 
таксономии) (Byzova et al., 1970; Shvartsman et al., 
1971; Chlebicki 2009; Rakhimova et al., 2017). Отдел 
насчитывает 9 классов, среди которых наиболее 
крупный класс Dothideomycetes с 837 видами. Из 
класса Sordariomycetes встречаются 229 видов. 
В классе Leotiomycetes с 198 видами наиболее 
значимыми являются представители семейства 
Erysiphaceae (103 вида). Класс Eurotiomycetes на-
считывает 50 видов. При инвентаризации мико-
биоты юго-востока Казахстана и дополнитель-
ных обследованиях были обнаружены новые 
для данной территории и редкие виды грибов 
из родов Phaeocalicium A. F. W. Schmidt., Libertella 
Desm. и Schwarzmannia Pisareva. 

Род Phaeocalicium (Mycocaliciaceae, Mycocali-
ciales, Eurotiomycetes, Ascomycota) был описан в 
1970 г. на основании традиционных морфологи-
ческих признаков, а также анатомии плодовых 
тел и характера апикального аппарата сумок 
(Titov, 2006). Представители микокалициевых 
грибов занимают промежуточное положение 
между грибами и лишайниками, и ранее тради-
ционно входили в группу порошкоплодных ли-
шайников, образующих мазедий – массу спор на 
поверхности диска апотециев. 

Согласно монографической обработке ро-
да (Titov, 2006), а также современным дан-
ным, в настоящее время известно 22 вида рода 
Phaeocalicium. Phaeocalicium betulinum (Nyl.) 
Tibell, Ph. compressulum (Nyl. ex Vain.) A. F. W. 
Schmidt, Ph. flabelliforme Tibell, Ph. interruptum 
(Nyl.) Tibell, Ph. mildeanum (Hepp ex Arnold) 
Puntillo, Ph. populneum (Brond. ex Duby) A. F. W. 
Schmidt, Ph. praecedens (Nyl.) A. F. W. Schmidt, 
Ph. tibellii Kalb; Ph. tremulicola (Norrl. ex Nyl.) 
Tibell характерны для высоких широт северно-

го полушария (Tibell, 1996; Titov, 2006; Puntillo, 
Puntillo, 2009; Bjerke et al., 2011; Peterson, 2012; 
Nimis, 2016; Westberg et al., 2021; Kharpukhaeva, 
2021); Ph. boreale Tibell распространен в Евра-
зии (Tibell, 1996; Titov, 2006); Ph. cercocarpicola 
E. B. Peterson et Titov, Ph. curtisii (Tuck.) Tibell, 
Ph. matthewsianum Selva et Tibell, Ph. minutissimum 
(G. Merr.) Selva встречаются только в Северной 
Америке (Selva, 2013); Ph. pinaceum Titov распро-
странен в Сибири и на Дальнем Востоке; Ph. ahtii 
(Titov et Baibul.) Titov – в аридных регионах Цен-
тральной Азии; Ph. gracile Titov и Ph. tibetanicum 
Titov характерны для Восточного Тибета (Titov, 
2000, 2006); Ph. asciiforme Tibell эндемичен для 
Новой Зеландии; Ph. fuegense Tibell встречается 
только в Южной Америке; Ph. triseptatum Tibell – 
в Японии. Виды рода обитают как сапрофиты 
или паразиты на коре и живых тонких веточках 
лиственных, реже хвойных пород, в большин-
стве случаев во влажных и затененных место-
обитаниях (Titov, 2006). Ph. polyporaeum (Nyl.) 
Tibell встречается исключительно на плодовых 
телах трутовых грибов, предпочитает регионы 
с океаническим климатом и высотами 0–400 м 
над ур. м., распространен на Кавказе, Дальнем 
Востоке, в Европе и бореальной Северной Аме-
рике (Himelbrant, Titov, 2007; Muchnik et al., 2018), 
в Китае (Wei, Titov, 2001), Ленинградской и Твер-
ской областях (Himelbrant et al., 2011), Южном 
Прибайкалье (Titov et al., 2002) и в Республике 
Мордовия (Urbanavichene, Urbanavichus, 2016). 
Вид характерен для влажных, темнохвойных ле-
сов заповедных или малонарушенных террито-
рий (Urbanavichene, 2010). В 2022 г. был описан 
еще один вид Phaeocalicium atenitikon Ladd et 
C. A. Morse, растущий на веточках черного ореха 
(Juglans nigra L.) в центральной Северной Аме-
рике (Ladd, Morse, 2022) и не внесенный пока в 
базу данных Index Fungorum.

Род Libertella Desm. (Diatrypaceae, Xylariales, 
Sordariomycetes, Ascomycota) был введен 
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J. B. H. J. Desmazières в 1830 г. для размещения 
описанных им видов L. betulina Desm., L. faginea 
Desm. и L. rosae Desm. (Desmazières, 1830). В 
настоящее время, согласно базе данных Index 
Fungorum (Index Fungorum, 2023), известно 33 
вида рода Libertella, часть видов была перенесена 
в роды Diatrype Fr., Eutypa Tul. et C. Tul., Eutypella 
(Nitschke) Sacc., Polystigma DC. и Phomopsis Sacc. 
et Roum. Сравнивая родовые названия поло-
вой и бесполой стадий представителей рода 
Libertella, некоторые авторы (Réblová et al., 2016) 
рекомендуют употреблять название по половой 
стадии – Diatrype.

На территории Казахстана до наших исследо-
ваний отмечался всего один представитель рода 
Libertella – L. betulina на стволах и ветвях видов 
рода Betula L. (Shvartsman et al., 1971). В качестве 
местонахождений приведены северные регионы 
Казахстана. Общее распространение – Европа, 
Англия, Северная Америка. Этот вид обнаружен 
также в Сибири и Якутии (Benoit, Karpova-Benoit, 
1983), на территории Белорусско-Валдайского 
поозерья (Псковское поозерье и Мстинский рай-
он) (Popov et al., 2012). В Московской области и 
г. Москве гриб вызывал некроз берез в посадках 
(Sokolova et al., 2006; Pisareva, Mislavsky, 2015). На 
территории Чехии отмечены следующие виды 
рода Libertella: L. betulina, L. disciformis Höhn., 
L. faginea Desm. (Holec et al., 2015), а на террито-
рии Словакии – L. betulina, L. faginea и L. quercina 
Tul. (Adamčíková et al., 2011). Последний вид, 
L. quercina обнаружен также в Иране (Mehrabi, 
Hemmati, 2013). Изолят Libertella sp. выделен из 
растений винограда, произрастающих в Южной 
Африке (Mostert et al., 2001).

Род Schwarzmannia Pisareva (Insertae sedis, 
Pezizomycotina, Ascomycota), занимающий неяс-
ное систематическое положение, был описан в 
1968 г. и в настоящее время объединяет 2 вида 
(согласно базе данных Index Fungorum (Index 
Fungorum, 2023): Schwarzmannia ammodendri 
Kusnezowa и S. goebeliae Pisareva (Byzova et al., 
1970). Оба вида являются эндемами Казахстана. 
Вид S. ammodendri описан на основании образ-
цов, собранных в 1938 г. в Алматинской области; 
S. goebeliae – на основании образцов 1959–1963 гг. 
из Кустанайской, Карагандинской и Актюбин-
ской областей (Byzova et al., 1970). Спустя почти 
60 лет вид S. goebeliae был обнаружен в Алматин-
ской области на территории хребта Малайсары 
(Rakhimova et al., 2017, 2020).

Целью нашей работы было провести инвен-
таризацию микобиоты юго-востока Казахстана, 

выявить новые и редкие виды грибов и приве-
сти данные по их биологии, местонахождениям 
и кругу растений-хозяев.

Материалы и методы

Материалом для статьи послужили собствен-
ные сборы авторов, образцы были собраны в по-
левой период 2021–2022 гг. при микологическом 
обследовании территории хребта Терскей Ала-
тау, гор Малайсары, южной части Джунгарского 
Алатау, а также засоленной низины между река-
ми Чарын и Или. 

Географическое положение места сбора 
образцов обозначено с использованием GPS 
(Germin). Приготовление и микроскопирование 
временных препаратов проведено по стандарт-
ной методике (Poliksenova et al., 2004). Образцы 
изучались и фотографировались с помощью фо-
томикроскопа Polyvar (Reichert-Jung, Австрия) с 
интерференционной оптикой Номарского. Виды 
идентифицированы с использованием моно-
графических работ по микокалициевым (Titov, 
2006) и целомицетным (Melnik, 1997) грибам. 
Названия видов и авторы приведены в соответ-
ствии с базами данных Index Fungorum (Index 
Fungorum, 2023) и MycoBank (MycoBank, 2023). 
Для всех видов приведены оригинальные опи-
сания и точки конкретных местонахождений (с 
указанием даты сбора и фамилии коллектора). 
Дополнительно были привлечены литературные 
сведения о распространении и экологии.

Результаты и обсуждение

Phaeocalicium ahtii (Titov et Baibul.) Titov, in 
Wei et Titov, 2001, Nov. Sist. Niz. Rast. 34: 107.

Изученные образцы: «Казахстан, Алматин-
ская обл., Раимбекский р-н, хр. Терскей Алатау, 
к югу от пос. Нарынкол, ущ. Шокпарбай, еловый 
лес, на Lonicera stenantha Pojark., т. 295, 2277 м 
над ур. м., 42°35´51.9˝ с. ш. 79°59´02.5˝ в. д. 09 IX 
2021. Собр. А. М. Асылбек, опр. Е. В. Рахимова».

Описание. Апотеции до 1 мм высотой, с чер-
ными или темно-коричневыми ножками 0,07–0,1 
мм в диаметре (рис. 1а, б). Наружные слои нож-
ки состоят из толстостенных клеток, внутрен-
ние – образованы темными переплетающимися 
гифами. Головки апотециев обратно конические, 
темные, до 0,3 мм в диаметре. Эпитеций 15–20 
мкм толщиной, клетки гипотеция характеризу-
ются многочисленными масляными включения-
ми. Эксципул представляет собой продолжение 
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наружных слоев ножки и состоит из одного слоя 
светлых, удлиненных клеток. Толщина слоя со-
ставляет 7–10 мкм. Цилиндрические сумки раз-
мером 130–145 × 5–7 мкм (рис. 1в, г). В апикаль-
ном утолщении как незрелых, так и созревших 
сумок имеется канал. Парафизы тонкие. Споры 
расположены в один косой ряд, 4–7 клеточные, 
темно-коричневые, элипсоидные, размером 
24–27 × 5–8 мкм (рис. 1в, г). Поверхность зрелых 
спор орнаментирована беспорядочно располо-
женными бороздами. В аскоспорах отмечены 
капли масла, причем для незрелых спор хара-
терно полярное расположение капель, а в зре-
лых спорах они распределяются более или менее 
равномерно.

Экология и распространение. Факультатив-
ный сапротроф на коре или тонких веточках 
Lonicera spp. Характерен для зарослей жимоло-
сти (Lonicera spp.) по поймам рек, в еловых ле-
сах и арчевниках, на склонах гор в аридной зоне, 
на высоте 1000–1800 м над ур. м. Встречается 
на территории Центральной Азии: в Западном 
Тянь-Шане (Titov, 1994), в Восточном Тянь-Шане 
(Синьцзян) (Wei, Titov, 2001), на Алтае (Titov et 
al., 2002). Ph. ahtii можно отнести к так называе-
мым климатическим эндемикам: его распростра-

нение определяется чувствительностью к уров-
ню континентальности климата, среднегодовой 
температуре и влажности. Ареал этого ксероме-
зофильного вида ограничен с севера мезофиль-
ными лесами, с юга – пустынями (Titov, 2006).

Phaeocalicium ahtii отмечен ранее в Западном 
и Восточном Тянь-Шане (Titov, 1994; Wei, Titov, 
2001), и на Алтае (Titov et al., 2002). На террито-
рии Казахстана гриб обнаружен в Центральном 
Тянь-Шане (хр. Терскей Алатау), что несколь-
ко расширяет данные о распространении этого 
вида. Считается, что Phaeocalicium ahtii характе-
рен для высот 1000–1800 м над ур. м., однако мы 
обнаружили его на высоте 2277 м над ур. м.

Согласно литературным данным (Andreyeva, 
1978), до наших исследований, на территории Ка-
захстана отмечен только один представитель ми-
кокалициевых грибов – Mycocalicium subtile (Pers.) 
Szatala, обнаруженный на территории Алтая.

Примечание. Первоначально гриб был опи-
сан как Stenocybe ahtii Titov et Baĭbul. (Titov, 1994), 
но впоследствии перенесен в род Phaeocalicium, 
как и S. tremulicola Norrlin ex Nyl. и некоторые 
другие виды.

Многие виды микокалициевых грибов явля-
ются редкими и внесены в Красные книги Шве-

Рис. 1. Phaeocalicium ahtii: а – плодовые тела на веточке Lonicera stenantha; б – отдельное плодовое тело, шкала – 
130 мкм; в – сумки, аскоспоры и парафизы, шкала – 10 мкм; г – сумки и аскоспоры, шкала – 10 мкм.
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ции (Aronsson et al., 1995), Финляндии (Kuusinen 
et al., 1995), Дании (Stoltze, Pihl, 1998) и др. По 
мнению некоторых авторов (Titov, 2006), 57 ви-
дов микокалициевых грибов можно рекомен-
довать к занесению в региональные Красные 
книги. На территории Казахстана сохранность 
редкого вида Ph. ahtii с ограниченным ареалом 
(категория 3 (R)) может быть обеспечена внесе-
нием его в Красную книгу Алматинской области 
и охраной его естественной среды обитания. 

Libertella rosae Desm., Annls Sci. Nat., sér. 1, 
1830, 19: 277.

Изученные образцы: «Казахстан, Алматин-
ская область, Панфиловский р-н, хр. Джунгар-
ский Алатау, ущ. Большой Усек, смешанный лес, 
на Spiraea sp., т. 307, 1108 м над ур. м., 44°26´25.6˝ 
с. ш. 79°49´40.3˝ в. д. 14 IX 2021. Собр. У. К. Дже-
тигенова, опр. Е. В. Рахимова».

Описание. Пикниды субэпидермальные, рас-
сеянные, иногда плохо заметные, темно-окрашен-
ные, диаметром до 700 мкм (рис. 2а). Наружная 
часть стенки пикниды (рис. 2б) бледно-коричне-
вая, из 3–5 слоев угловатых клеток, толщиной до 
15 мкм, внутренняя часть стенки пикниды не-
окрашенная, толщиной также до 15 мкм, одна-
ко внутренние клетки гораздо крупнее. Вокруг 
пикниды наблюдается рост гиф. 

Конидиеносцы цилиндрические, разветвлен-
ные, размером 15–20 × 1–2 мкм, конидиогенные 
клетки цилиндрические, сужающиеся к верши-
не, размером 10–15 × 1–2 мкм, образуются при 
симподиальной пролиферации. Конидии изо-
гнутые или крючковатые (рис. 2в), несептиро-
ванные, бесцветные, размером 16–19 × 1 мкм.

Экология и распространение. Сапротроф, 
развивается на ветвях и стволах деревьев и ку-
старников семейства Rosaceae Juss. Встречается 
в Великобритании (Libertella rosae Desm., 2023a), 

Северной Америке (Ramirez et al., 2022), Бельгии 
(Libertella rosae Desm., 2023b). Вид также отмечен 
в подгорной равнине Центрального Копетдага, в 
Центральном ботаническом саду г. Ашхабада, на 
сухих ветвях Spiraea sp. (Koschkelova, 1973).

Примечание. Основное отличие рода 
Libertella заключается в режиме конидиогенеза, 
при котором наблюдается характерная симподи-
альная пролиферация. 

Schwarzmannia goebeliae Pisareva, 1968, 
Botanicheskie Materialy Gerbariya Instituta 
Botaniki, Akademiya Nauk Kazakhskoĭ SSR 5: 72.

Изученные образцы: «Казахстан, Алма-
тинская область, предгорья хр. Малайсары, 
вдоль трассы Алматы-Баканас, на Pseudosophora 
alopecuroides (L.) Sweet, 655 м над ур. м., 44º33´39.5˝ 
с. ш. 77º26´53.7˝ в. д. 24 VII 2016. Собр. Л. А. Кы-
зметова, опр. Л. А. Кызметова»; там же, «Уйгур-
ский р-н, заболоченный участок между р. Ча-
рын и р. Или, на Pseudosophora alopecuroides (L.) 
Sweet, т. 454, 514 м над ур. м., 43°52´40.7˝ с. ш. 
79°26´57.5˝ в. д. 14 IX 2021. Собр. Е. В. Рахимова, 
опр. Е. В. Рахимова»; там же, «хр. Кетмень, ущ. 
Большой Аксу, смешанный лес, т. 6, 1465 м над 
ур. м., 43°19´25.8˝ с. ш. 79°37´16.6˝ в. д. 01 VIII 
2022. Собр. Ж. Айтымбет, опр. Л. А. Кызметова».

Описание. Конидиомы располагаются на 
ясно выраженных светло-желтых пятнах, на 
нижней, реже верхней стороне листовой пла-
стинки (рис. 3а, б), рассеянные или чаще ску-
ченные, пикнидиальные, погруженные, субэ-
пидермальные, темно-бурые, шаровидные или 
кувшиновидные, до 200 мкм в диаметре, при со-
зревании широко открывающиеся. Стенки пик-
нид из темно-бурых толстостенных клеток, до 30 
мкм толщиной.

Конидиеносцы не обнаружены, конидиоген-
ные клетки аннелидные, цилиндрические, блед-

Рис. 2. Libertella rosae: а – на веточках Spiraea sp.; б – срез через пикниду, шкала – 10 мкм; в – конидии, шкала – 
15 мкм.
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но-бурые, или оливково-коричневые, с одной 
пролиферацией, размером 10–15 × 3 мкм. Ко-
нидии шаровидные или обратно грушевидные, 
тонкостенные, бородавчатые, светло-бурые, 
одноклеточные или с одной перегородкой (рис. 
3в), размером 13–15 × 8–10 мкм.

Половая стадия гриба неизвестна.
Экология и распространение. Schwarzmannia 

goebeliae является паразитом на листьях 
Pseudosophora alopecuroides – представителя бобо-
вых растений (Byzova et al., 1970; Melnik, 1997), по 
мнению некоторых исследователей (Wijayawardene 
et al., 2016) гриб относится к эндофитам. Распро-
странен в Казахстане, является эндемиком. До 
наших сборов вид не отмечался в Алматинской 
области, в качестве местонахождений в Казахста-
не приведены: Кустанайская, Карагандинская и 
Актюбинская области (Byzova et al., 1970).

Примечание. В род Schwarzmannia изначаль-
но входили два вида: S. goebeliae и S. ammodendri 

(Byzova et al., 1970). В дальнейшем Sutton (1980), 
изучив изотипы обоих видов, заявил, что они 
идентичны. Таким образом, последний вид был 
сокращен под типовым видом. С мнением Sutton 
(1980) соглашался В. А. Мельник (Melnik, 1997), 
считая род Schwarzmannia монотипическим. Од-
нако в базах данных Index Fungorum и MycoBank 
названия обоих видов считаются легитимными. 
В настоящее время данные о геномной последова-
тельности отсутствуют, поэтому таксономичес- 
кое положение рода является неопределенным.

Благодарности. Работа выполнена при фи-
нансовой поддержке научно-технической про-
граммы «Кадастровая оценка современного эко-
логического состояния флоры и растительных 
ресурсов Алматинской области как научная ос-
нова для эффективного управления ресурсным 
потенциалом» (BR10264557).

Рис. 3. Schwarzmannia goebeliae: а – на листьях Pseudosophora alopecuroides; б – пятна поражения; в – конидии, 
шкала – 15 мкм.
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